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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

،  3159قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد، ابالاد شاده در ده مااه       9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

 .ستانداردهاه ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به روز رسانی و نشر ا

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان ساازمان کب از کمر یفن هها ونیسیمکهاه مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، هدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می هو اقتصاد هدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاره اسات کاه از مشاار    هفناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتای حاصال مای   و غیر یدولت هها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   هها ونیسیمک هو اعضانفع هبه مراجع ذ یایران براه نظرخواه یمل هاستانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضاوابط تع ینیز با رعا صلاحذهمند و  علاقه هها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصاور  تصاو   یبررس ،طرح یملدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل هران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غااایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    ههاا  هازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تااوجه باه شارا    یمل هن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیره می بهره یالملل نیب هجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم هها شرفتیپ

کنندگان، حفا  سالامت    ت از مصر یشده در قانون، براه حما ینیب شین پیت موازیرعاتواند با  یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ه، اجارا هو اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکیناان از  ی، حصو  اطمیو عموم هفرد یمنیو ا

 هشاوراه عاالی اساتاندارد، اجباار     ایران را براه محصوت  تولیده داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب یملاستانداردهاه 

و  یصاادرات  هاتهاا کاساتاندارد   هشاور، اجارا  کمحصاوت    هبارا  یالمللا  نیبا  هتواند به منظور حف  بازارهاا ی. سازمان مکند

ها و مؤسساا  فعاا  در    نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین براه اطمی. همچنکند هآن را اجبار هبند درجه

هاا و   شاگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هاهسیستم یگواه و صدور هزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکا ها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 هاربردکا قاا   یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یا فیایران از دیگر وظا یمل هسطح استانداردها هارتقا هبرا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «تعیین ظرفیت عملکردی -  کویل فن های دستگاه»

 سمت و/ یا محل اشتغال: :رئیس

 محمد حسن، سعیده

 (  مکانیکمهندسی  دکتراه)
 

  دانشگاه صنعتی شریف
 

  :دبیر

 ایمانی بیدگلی، فاطمه

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(
 

 استاندارد ایرانسازمان ملی 

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا :

 اشراقی، زهرا

 (مکانیک)کارشناسی ارشد مهندسی 

 پژوهشگاه استاندارد 

  

 محمداکبره سیار، 

 کارشناسی ارشد مدیریت صنعتی(-)کارشناسی مهندسی برق

 وزار  نیرو 

  

 سجاده، بهرنگ

 تبدیل انرژه( -)دکتراه مهندس مکانیک

 

  دانشگاه تهران

 سیده نیاکی، کیوان

 تبدیل انرژه( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

  سازمان پژوهش هاه علمی و صنعتی ایران

  

 شمایلی یگانه، ناجی

 (صنایع)کارشناسی مهندسی 

هااه تهویاه    انجمن صنفی تولیدکنندگان سیستم

 مطبوع ایران

 

   

      ، محمدصالحیان پیرمرد

  مهندسی مکانیک()کارشناسی 

   

 وزار  نیرو
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 سمت و/ یا محل اشتغال: ()اسامی به ترتیب حرو  الفبا اعضا :

 طباطبایی، مجتبی

 (مکانیک)کارشناسی مهندسی 

 

 انجمن صنعت تاسیسا  ایران

 فارغی، صالح

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 

 شرکت تهویه

 

 قزلباش، پریچهر

 )کارشناسی فیزیک کاربرده(

 سازمان ملی استاندارد ایرانبازنشسته 

 کاشانی حصار، محمد حسین

 (مکانیک)کارشناسی ارشد مهندسی 

  شرکت گروه مشاوران ساختمانی کندو

 کندابی، جمیله

 )دکتراه شیمی فیزیک(

 سازمان ملی استاندارد ایران

   

 مهده زاده، ناصر

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(
 

 شرکت دنیاه تهویه شبنم

 نهاونده، ایمان

 (تبدیل انرژه –مکانیک )کارشناسی ارشد مهندسی 
 شرکت مشهد چینه

  ویراستار :

 قزلباش، پریچهر

 )کارشناسی فیزیک کاربرده(

 

 سازمان ملی استاندارد ایرانبازنشسته 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3  الزامیمراجع   2

 2 اصطلاحا  و تعاریف 1

 33 آزمون مقررا  5

 33 مقررا  5-3

 33  و بخار هاه آبی یلکو 5-2

 33 جریان هوا و برق مصرفی 5-1

 32 ظرفیت 5-5

 31 هاه اعلا  شده ررا  تعیین ظرفیتمق 9

 31 هاه اعلا  شده ظرفیت 9-3

 35 استاندارد هاه ظرفیت 9-2

 35  ظرفیتمحاسبا  تعیین  9-1

 35  کویل هاه فن‌روش اجرایی کلی براه تعیین ظرفیت دستگاه 9-5

 39 محاسبا  سایکرومتره 9-9

 39  محاسبا  مقدار جریان هوا 9-9

حاصال از   هواحد با گرماا از  یخروجهواه  هدما ایبه کویل  هوروده هوا همحاسبه دما 9-9

 فن   

39 

 35 محاسبه ظرفیت 9-4

 28 ها رواداره 9-5

 28  هاه اعلا  شده  حداقل اطلاعا  مورد نیاز براه ظرفیت 9

 حداقل اطلاعا  9-3

 

28 
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 صفحه عنوان

 23  شده هاه اعلا  ظرفیت همحتوا 9-2

 22 الزاما  کاربرده 9

 22 الزاما  9-3

 22 کاره آزمون بازدهی عایو 9-2

 21 آزمون ولتاژ پایین                                                                                 9-1

 21  نشانه گااره و پلاک مشخصا  4

 21 پلاک شناسایی دستگاه فن کویل 4-3

 25 پلاک مشخصا  ولتاژها 4-2

 25 شرایط انطباق 5

 25 انطباق 5-3

       هها بر اساس داده  توان مصرفیهوا و  انیجرمقدار محاسبه پیوست الف )آگاهی دهنده( 

 هیپا دستگاه هشده بر رو هآور جمع ونآزم               

29 

         کنواختی ریغ ههوا انیجر هبرا تیظرف میمثا  روش تنظپیوست ب )آگاهی دهنده( 

  AHRI 410استاندارد  هها یبا استفاده از خروج لیکو در فن               

15 

 15    تغییرا  اعما  شده در متن استاندارد نسبت به مرجع اصلیپیوست   )آگاهی دهنده( 

 58 نامه کتاب
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 گفتار   پیش

تدوین و منتشر  3195نخستین بار در سا  که  «تعیین ظرفیت عملکرده -  کویل فن هاه دستگاه»استاندارد 

اولین باار ماورد تجدیادنظر    اه هاه مربوط بر پیشنهادهاه دریافتی و بررسی و تایید کمیسیونشد، بر اساس 

              اجلاسایه کمیتاۀ ملای اساتاندارد مکانیاک ماور       هازار و نهصاد و پنجااه و هفتماین     یاک و در قرار گرفت 

قاانون تقویات و توساعه نظاا       9استناد بند یاک ماادۀ   اینک این استاندارد به تصویب شد.  3582/ 89/ 85

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می 3159استاندارد ، ابلاد شده در ده ماه 

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهاه ملی ایاران  9استانداردهاه ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

هاه ملی و جهاانی در زمیناه    شوند. براه حف  همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتنگارش( تدوین می

لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هار پیشانهاده کاه     صور در صنایع، علو  وخدما ، استانداردهاه ملی ایران 

ورد توجاه  براه اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، م

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاه ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

 شود.  می 3195: سا  1958این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 

 است: مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیراین استاندارد خاه که براه تهیه و تدوین أمنبع و م

ANSI/AHRI 441: 2019, PERFORMANCE RATING OF   FAN-COIL UNITS 
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 تعیین ظرفیت عملکردی -  کویل فن های دستگاه

2 و دامنه کاربرد هدف   

کننادگان   ، مهندسان، پیمانکاران و استفادهنصاباناز تدوین این استاندارد، ارائه راهنمایی براه سازندگان،  هد 

تعاریف و اصطلاحا ، مقررا  آزمون تعیاین ظرفیات، حاداقل اطلاعاا      کویل است و شامل  هاه فن از دستگاه

 شارایط انطبااق  گااره و پلاک مشخصاا  و   برداره، نشانه الزاما  بهرههاه اعلا  شده،  مورد نیاز براه ظرفیت

 باشد.‌می

 کاربرد دارد. ،اند تعریف شده 39-1بند زیردر که کویل  هاه فن رد براه دستگاهاین استاندا

 این استاندارد در موارد زیر کاربرد ندارد:

 ؛(AHRI 430استاندارد )استاندارد هاه هواساز مرکزه  دستگاه -

 (؛AHRI 840)استاندارد واحدهاه تهویه  -

 شامل:کویل  هاه فن دستگاه -

 اساتفاده میشاود )کویال    فاراار  هااه آنهاا از سایا  سارمازاه      درکویال کاه  کویل  هاه فن دستگاه     

 ؛انبساط مستقیم(

 شود استفاده می هاه بخار کویل از فقطها  کویل که در آن هاه فن دستگاه. 

 .3دار واحدهاه برودتی آبسرد فن -

1 مراجع الزامی    

ها ارجااع داده شاده اسات.    الزامی به آنصور  در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهاه بعده آن براه که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

هاا ارجااع داده شاده اسات،     یخ انتشاار باه آن  آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاراین استاندارد الزا 

 آور است.هاه بعده براه این استاندارد الزا همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر براه کاربرد این استاندارد الزامی است:

     AHRI 110, 2016, Air-conditioning, Heating and Refrigerating Equipment Nameplate    2-1
Voltages. 

 AHRI 410, 2001, Forced-Circulation Air-Cooling and Air-Heating Coils. 2-2

                                                 

1-Fan-powered chilled water terminals 



 2731 سال :)تجدیدنظر اول( 0473ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

2 

 

هاه  روش -با جریان هواه اجباره )آب سرد( هاه برودتی کویل ،3199سا  : 5153شماره استاندارد ملی ایران  -یادآوری

  تدوین شده است. AHRI 410: 1991 با استفاده از استاندارد، آزمون تعیین ظرفیت

 AHRI 430 (I-P), 2014, Performance Rating of Central Station Air-handling Unit 2-3
Supply Fans. 

با استفاده هاه آزمون تعیین ظرفیت،  روش –دستگاه هواساز مرکزه  ،3195سا  : 1985شماره استاندارد ملی ایران  -یادآوری

  تدوین شده است. ANSI/AHRI Standard 430: 1989 از استاندارد

  AHRI 840 (I-P), 2015, Performance Rating of  Unit Ventilators. 2-4

  ANSI/ASHRAE 79, 2015, Method of Test for Fan-Coil Units. 2-5

  IEC 60038:2009, IEC Standard Voltages. 2-6

0 اصطلاحات و تعاریف   

اصطلاحا   ،آمده است ANSI/ASHRAE 79علاوه بر تعاریف و اصطلاحاتی که در استاندارد  ،در این استاندارد

 .رود کار می بهنیز و تعاریف زیر 

   0-2

 دمای هوا، ورودی به کویل

EATC 

air temperature, coil entering 

 .است دماه هوا بلافاصله قبل از وروده به کویل

  0-1

 دمای هوا، خروجی از کویل

LATC 

air temperature, coil leaving 

 شود. میکویل خارج  فنز اکه  استیی دماه هوا

  0-0

 کویل دمای هوا، ورودی به فن

EATU 

air temperature, unit entering 

 .استکویل  فنبلافاصله قبل از وروده به  که دماه هوا
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  0-7

 کویل فندمای هوا، خروجی از 

LATU 

air temperature, unit leaving 

 شود. میکویل خارج  که بلافاصله از فن استیی دماه هوا

  0-5

 گذر هوای واقعی ورودی

 ACMHE 

airflow, actual entering 

 .است کویل گارحجمی هواه وروده به فن

  0-6

 خروجیگذر هوای واقعی 

  ACMHL 

airflow, actual leaving 

 .است کویل فن خروجی ازگارحجمی هواه 

  0-4

  استانداردگذر هوای 

SCMH 

airflow, standard 

 باشد. می       و      عبوره از کویل بعد از تصحیح  گارحجمی هواه

  0-8

 متعلقات

appurtenances 

یاا ارار    یکه در مسیر عبور هوا قرار داشته و بر روه افات فشاار اساتاتیک    استها  کویل بغیر از کویل اجزاه فن

 د.شو مینها  است، ولی محدود به آنو دیفیوزرها  تورهشامل فیلتر، موارد  این سیستم موجود تاریر گاارند.

  0-9

 دستگاه پایه
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base Unit 

ه ایجااد  هاوا  انیجرگار مقاومت در برابر  نیبا کمتر فن، اندازه، نوع موتور و نوع دستگاهز مد  ا اه هکربندیپ

 .است کویل ها و متعلقا  فن شده توسط کویل

  0-23

 دمشی فندستگاه با 

blow-through 

 هدماا  نیای تع هبارا که  ها قرار دارند به گونه لیهوا قبل از کو انیجرمسیر )ها( در فنکه در آن  اه هکربندیپ

 اضافه شود. به فن کویل هورود ههوا هبه دما دیبا فن هگرما کویل،به  هورود ههوا

  0-22

 ظرفیت

capacity 

  0-22-2

  دستگاهظرفیت کل 

QUT   

capacity, unit total 

بیان  Wبرحسبکه و محسوس  نهان هها‌تیظرف هر دو که لیکوهوا در فن ینتالپا رییمرتبط با تغ تیظرف

 شود. را شامل میشوند  می

     0-22-2-2

   واحد ظرفیت نهان 

QUL   

latent capacity  

 .است Wبرحسب که  لیکودر فن ظرفیت مرتبط با تغییر در نسبت رطوبت

     0-22-2-1

   واحد محسوس ظرفیت 

QUS  

sensible capacity 

 .است Wبرحسب  که لیکودر فن خشکحباب ظرفیت مرتبط با تغییر دماه 
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  0-22-1

   کویل کلظرفیت   

QCT    

capacity, coil total 

 AHRI 410در استاندارد از روش مندرج که با استفاده کویل، در فقط هوا  ینتالپا رییمرتبط با تغ تیظرف

 .است Wمحاسبه شده و شامل هر دو ظرفیت محسوس و نهان برحسب 

     0-22-1-2

  کویل ظرفیت نهان

QCL  

capacity, coil latent  

 .است Wبرحسب و  لیکوفقط در  ظرفیت مرتبط با تغییر در نسبت رطوبت

     0-22-1-1

  کویلمحسوس  ظرفیت

QCS  

capacity, coil sensible  

 .است Wو برحسب  لیکوفقط در  خشکحباب ظرفیت مرتبط با تغییر دماه 

     0-21

 کویل

coil 

به منظور انتقا  حرار  در واحد   فازهتک  ا یسجریان  آن درونگسترده است که از با سطوح  یمبد  حرارت

 کویل ممکن است کویل برودتی یا کویل حرارتی باشد.  .یابد می انیجر کویل فن

  0-21-2

 کویل برودتی

cooling Coil 

 .گیرد میکویلی است که به منظور کاهش دما و/یا رطوبت هواه در گردش مورد استفاده قرار 
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  0-21-1

 کویل حرارتی

heating Coil      

 .گیرد میکویلی است که به منظور افزایش دماه هواه در گردش مورد استفاده قرار 

   0-20

 مکشی فندستگاه با 

draw-through 
 هدماا  نیای تع هبارا که  ها قرار دارند به گونه لیاز کو بعدهوا  انیجرمسیر )ها( در فنکه در آن  اه هکربندیپ

 اضافه شود. از کویلخروجی  ههوا هبه دما دیبا فنحاصل از  هگرما کویل، از فن خروجی ههوا

     0-27

 دستگاه متصل به کانال

ducted unitd 

ایان   ، شاده باشاد.  از یاک فضاا  بینی کانا  براه تغایه هوا به یک فضا یا برگشت هوا  در آن پیشی که کویل فن

    تواند براه هواه رفت، هواه برگشت یا هر دو وجود داشته باشد. کانا  می

  

     0-25

 کویل  فندستگاه 

fan-coil unit 

و گرماایش   و سرمایش یا هوا، سرمایشاجباره به گردش درآوردن منظور  هب ،اه است کارخانه ساخت مجموعه

کاه  الکتریکی  کنجز گرم هب ،ها این دستگاه .باشد میراحی ط ESPخارجیفشار استاتیکی پاتیش هوا با حداکثر 

 نیستند.شامل منابع گرمایی و سرمایی ، است انتخابی

   0-26

  دار واحدهای برودتی آبسرد فن

 FPCWT 

fan-powered chilled water terminal 

باه   فان  وهاواه اولیاه   دریچاه  که در آن هواه اولیه تنظیم  دریچهو  آبیشامل کویل برودتی  هستندوسایلی 

هواه اولیه باید به صور  کنارگاار از کویال برودتای     گارد. قرار دارند و تما  هوا از درون فن میسره  صور 
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باشد. دستگاه  طراحی و تعیین ظرفیت شدهمحسوس  سرمایشعملکرد براه باید فقط عبور کند. کویل برودتی 

رفات و  جهت هاواه   زمینییا  به صور  سقفیدستگاه باید این  باشد.مکمل نیز داشته  یگرمایمنبع تواند  می

 .شودطراحی  برگشت

     0-24

 کویل موتورهای فن

fan-coil unit motors 

  0-24-2

   ECموتور

 ECM 

EC motor 

 .است موتور جریان مستقیم آهنربا دائم با کموتاسیون الکتریکی جریان متناوب

  0-24-1

 موتور 

PSC 

PSC motor 

 .است انداز و با خازن پیچ راه جریان متناوب تک فاز با سیم موتور

  0-24-0

 ای سایهموتور قطب 

shaded pole motor 

 .است انداز و بدون خازن پیچ راه موتور جریان متناوب تک فاز با سیم

  0-28

 فن

fan 

 کند. جابجا میآید، هوا را  اه است که با استفاده از یک پروانه چرخان که با نیروه موتور به حرکت در می وسیله
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     0-29

 فنگرمای 

 Pe 

fan heat 

موتور به وروده الکتریکی توان کل است. در این استاندارد،  موتورفن و جریان هوا توسط  افه شده بهضانتالپی ا

  شود. در نظر گرفته می فنگرماه به عنوان 

   0-13

 فنتنظیم  

fan setting 

 است. فننقطه کنتر  انتخاب شده براه 

     0-12

 هواگردش اجباری 

forced-air circulation 

 آید. بوجود می فنگردش هوایی که با اختلا  فشار ایجاد شده توسط 

     0-11

 آزاد تخلیهکویل با  فن  دستگاه

free delivery units 

 ههوا عیتوز هو فاقد کانا  براشوند  در نظر گرفته می شده تهویه هنصب در فضا هبرا ی کهکویل فن هاه دستگاه

فیلترها و  مجهز به تواند یکنند و میار مک kPa 8 از یخارج کیبا فشار استات ها  این دستگاههستند.  شده تهویه

 فاقد کانا  است. آزاد تخلیهکویل با  واحد فن د.نباش  یکپارچه  توره

     0-10

 توری

grille 

 گیرد. که در محل وروده و خروجی هوا قرار می است یا توره مشبک پوشش



 2731 سال :)تجدیدنظر اول( 0473ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

5 

 

     0-17

 اعلام شده  ظرفیت

published rating 

اسات کاه براسااس آن    شده  اعلا تحت شرایط سنجش ظرفیت هاه عملکرده  بیان مقادیر معینی از مشخصه

و ناوع  اسامی  هااه باا انادازه     این مقادیر به تما  دساتگاه  مورد نظر انتخاب شود. براه کاربردتواند  میدستگاه 

شود. عباار  ظرفیات اعالا  شاده شاامل هماه        تعمیم داده می ،مشابه که توسط یک سازنده تولید شده است

داده شاده بار روه دساتگاه یاا درج شاده در دفترچاه مشخصاا  دساتگاه، در          هاه عملکرده نشاان  مشخصه

 است. ، کنتر  شدهدر شرایط تعیین ظرفیت که توسط سازندهباشد  میی یا دیگر عبارات  هاه تجاره آگهی

   0-17-2

  ظرفیت کاربردیتعیین 

application rating 

 .استدر شرایطی غیر از شرایط استاندارد هاه انجا  شده  آزمونظرفیت براساس تعیین 

    0-17-1

 ظرفیت استانداردتعیین 

standard rating 

 .است آزمون هها داده ویدق دهنده شینماو  ظرفیت براساس شرایط استاندارد استتعیین 

   0-15

   شرایط تعیین ظرفیت

rating conditions 

شود که تنها آن سطح  موجب می شود و یک سطح عملکرد نتیجه میکه تحت آن  برداره بهرهشرایط هر سره 

 عملکرد اتفاق بیافتد.

       0-15-2

 شرایط تعیین ظرفیت استاندارد

standard rating conditions 

 .استعملکرده  هاه ویژگیبراه مقایسه  مبناهتعیین ظرفیتی که شرایط 
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     0-16

 هوای استاندارد

standard air 

و  23   دماه حباب خشک با هوایی با  است که تقریباً معاد  28/3      وزن مخصو   بامشخصا  هوا 

 .است 1/383     فشار جو 

  0-14   

 فشار استاتیک اضافی

 SPADD 

static pressure, additional 

که واحد با  یزمان لیکو فن درونبه مقدار مشخص شده از هوا  جابجایی هبرا ازیمورد ن کیفشار استات شیافزا

 شده است. هکربندیپ ،کنند یم جادیا هیپا دستگاهرا نسبت به  هشتریکه افت فشار ب متعلقا  ای)ها( و/لیکو

0-18 

 فشار استاتیک خارجی

ESP 

static pressure, external 

مورد نیاز است. این مقدار توسط  ، دریچه، دمپر و ...مقاومت کانا  فشار استاتیکی که جهت غلبه بر

صفر در نظر از د این مقدار نتخلیه به هواه آزاد را دارامکان هایی که  شود. براه دستگاه کننده تعیین می مصر 

 شود.  گرفته می

  0- 19 

 بخار کویل

  steam coil 

 کند.یاستفاده مسمت لوله  ا یکه از بخار به عنوان س است یحرارت لیکو

0-03     

 فرّارکویل با سیال سرمازای 

volatile refrigerant coil 
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  .شود تبخیر میهنگا  عبور از کویل  سرد کنندهکویلی است که در آن سیا  

7 آزمونمقررات  

2-7 مقررات        

 آزمون ANSI/ASHRAE 79استاندارد کویل باید براساس الزاما   هاه فن هاه اعلا  شده دستگاه همه ظرفیت 

 اصلاح شده است. ریکه در ز هموارد هبه استثنا، تایید شوندو 

2-2-7 یرونیب یهوا یدمپرها 

 انجا  شود. رونیب ههوا هبا بسته بودن تما  دمپرها دیبا بند نیشرح داده شده در ا هاه ونتما  آزم 

1-2-7 الکتریکی طیشرا 

 انجا  شاود.  دستگاه شناساییپلاک  اسمی هاه در ولتاژ)ها( و فرکانس دیاستاندارد با تعیین ظرفیت هاه ونآزم

اگر قرار اسات   ایدر هر دو ولتاژ،  دیبا استاندارد تعیین ظرفیت هاه ونآزم، دو ولتاژ اسمی هدارا هواحدها هبرا

 انجا  شود.تر  پایین، در ولتاژ ظرفیت اعلا  شود کیتنها 

1-7 و بخار آبیهای  لیکو     

تعیاین  شوند تا امکاان   آزمون AHRI 410 استانداردمطابو با الزاما   دیمناسب با هها کویل، پرههر نوع  هبرا

 ا ،یس هاه انیجر ا ،یانواع س ،هورود ههوا هاههوا، دما هاه‌انیدر محدوده جر کویل یعملکرد حرارت ظرفیت

 .صور  گیرد هشده توسط سازند اعلا  ا یس هورود هاهو دما

0-7 یمصرف هوا و برق انیجر     

طباو   دیا با هاوا  انیا شاود. جر  ونداده شده است آزم حیتوض ریکه در ز ESPدر محدوده  دیبا هیپا دستگاههر 

 ونآب آزما  انیا بادون جر  دیبا کویل فن( هواحد)ها ههوا انی. جرآزمون شود ANSI/ASHRAE 79استاندارد 

اگار  همچناین  د. نشاو  آزماون  دیا با هاا موتور هماه اناواع   وجود داشته باشد، هاه مختلف موتور انواعشود. اگر 

ه ولتاژهاا  نیببتوان نشان داد که  نکهید، مگر انشو آزمون دیبا زینکدا  ، هر اعلا  شده باشد یمختلف هولتاژها

هار   هنقطاه بارا   5حاداقل  د.نا تفااو  ندار با یکدیگر  1 %از  شیهوا و مصر  برق ب انیجر ،مختلف اعلا  شده

هار   هبرا ههوا و مصر  انرژ انیجر ینیب‌شیپ هبرا یکاف هها داده دیشود. سازنده با یم هریگ اندازه فن میتنظ

 .کند هجمع آور را واحد هکربندیو هر پ فن میتنظ

2-0-7 های مجزا انشعاببا  ای سایهقطب موتورهای  ای (PSC)  مجزاخازن دائمی  یموتورها 

آن  درکویل  واحد فنکه  SPADDافه به اض ESP نیباتترتا  kPa8/8  برابر  ESPمجزا از  پلهدر هر  دیهر واحد با

 شود.ون شود، آزم یم هبند‌ظرفیت

1-0-7 گشتاوریا  (RPM) کنترل سرعت با  EC یموتورها 
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 آزماون سارعت متوساط    نیتفاو  ب د.شو متوسط آزمون حداکثر، حداقل وسرعت یا گشتاور در  دیهر واحد با

تاا  kPa 8/8 برابار  ESPاز  دبایا  سارعت  هار . باشد39% ز اکمتر  دیبا ها سرعت حداقل حداکثر و نیانگیشده و م

 ،دهاد اختصاا    ظرفیات  کویال  فان در آن کاربر مجاز خواهد بود به واحد  که SPADDبه اضافه  ESP نیباتتر

 .شود آزمون

0-0-7 هوا انیجربا کنترل  EC ی موتورها 

ه مقادار جریاان هاوا    نیتفااو  با   د.شو متوسط آزمونحداکثر، حداقل و مقدار جریان هواه در  دیهر واحد با

 kPa برابر ESP از دبای جریان هوا هر. باشد39%  زکمتر ا دیبا ها سرعت حداقل حداکثر و نیانگیشده و م آزمون

اختصاا    ظرفیات  کویال  فندر آن کاربر مجاز خواهد بود به واحد  که  SPADD اضافه به ESP نیباتتر تا 8/8

 .شود آزمون ،دهد

7-7 تیظرف       

 آزماون  ANSI/ASHRAE 79 شاده در  فیا تعرطباو روش  آنهاا   دیبا کویل فن هواحدها تیظرف براه تعیین

 فنحرار   تصحیحبا  کویلاز برنامه  ا محاسباز شده  ینیب شیپ تیشده آنها با ظرف هریگ اندازه تیظرف شوند.

 هی. واحد پاشود می ونآزم لیکو واحد فنتولید از هر اندازه از خط  دستگاه کی حداقل .شود می نییتعمقایسه و 

 آزمون شود. 3جدو  مندرج در  طیشرا از کیدر هر  دیبا

 کویل شرایط آزمون برای نگاشت عملکرد سرمایشی فن -2جدول

 دماه حباب خشک تنظیما  فن

  وروده
دماه حباب مرطوب 

  وروده
دماه وروده 

  آب
  3دماه خروجی آب

 9/39یا  9/32 9 9/35 9/29 زیاد

 9/39یا 9/32 9 39 25 زیاد

 9/39یا  9/35  5 35 22 زیاد

 9/39یا  9/32 9 9/35 9/29 2متوسط

 9/39یا  9/32 9 39 25 2متوسط

 9/39یا  9/35 5 9/35 22 2متوسط

 استفاده کند.   درجه سلسیوس  9/4یا  9/9دماه تقریبی آب خروجی: سازنده باید دماه  -3یادآوره
 تعریف شده است. 1 -5متوسط در زیر بند  -2یادآوره
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شده  ینیب شیپ تیکمتر از ظرف ای 9 % محدوده در دیبا لیکو شده واحد فن آزمون یواقع تیظرف  7-7-2

 نیخارج از ا شده ینیب شیپ تیباشد. اگر هر ظرف یاز نقاط عملکرد خروج کیهر  هبرا مراجعه شود( 9 بند به)

انادازه   هماان  هبااتتر بارا   هبا افت فشار هوا ی( اضافه)هالیکو استاندارد، با باشد، به منظور مطابقت رواداره

در عملکارد   تصاحیح  هبارا  ازیا مورد ن یاضاف هها شود تا داده آزمون طیدر همان شرا دیبا کویل فنواحد مد  

عملکارد باه    ینا یب شیپا  حیتصاح  ههاا  بحث در ماورد روش  ه. )برابدست آید کویل فنواحد شده  ینیب شیپ

 شده ینیب شیحاصل شود که عملکرد پ نانیانجا  شود تا اطم دیباون آزم ی.( تعداد کافشودمراجعه  الفپیوست 

 .است 5 -9زیر بند شده در  شرح داده روادارهدر محدوده 

5 های اعلام شده  تمقررات تعیین ظرفی 

2-5 های اعلام شده ظرفیت           

 باشد.است، مشخص  2 -9کویل باید شامل اطلاعاتی که در زیر بند  هاه اعلا  شده دستگاه فن ظرفیت

 2شرایط آزمون تعیین ظرفیت استانداردمحدوده  -1جدول

 گرمایشی سرمایشی 

 حداکثر حداقل حداکثر حداقل توضیحا 

 kPa 8 29/8 8 29/8فشار استاتیک خارجی، 

 sm/sسطح کویل، بر استاندارد هواه متوسط سرعت 
2

 9/8 1 9/8 5 

 25 38 9/25 9/34  دماه حباب خشک هواه وروده، 

 -- -- 98 28  رطوبت نسبی، 

 42 14 9/34 2  دماه وروده سیا ، 

 9/2 39/8 9/2 39/8    سرعت سیا  سمت لوله، 

 22 9/5 -38 1  دماه دلتاه سیا ، 

 -- 988 -- 988   اغتشاش سیا  در دماه متوسط، 

 58 8 58 8  گلیکو ، جرمی غلظت 

 kPa -- -- 35 38کویل،  ورود بهفشار بخار در 

 33 8 -- --  کویل،  ورود بهتافتگی در حداکثر بس

 باشد.در محدوده هد  و دامنه کاربرد این استاندارد  گیره شده اندازه باید برآورده شود تا عملکردقابل اجرا هر الزا   -3 یادآوره

 sm/sمترهاه استاندارد در رانیه،  -2 یادآوره
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1-5 های استاندارد ظرفیت      

 شود. تعییناست مشخص شده  2در جدو  هاه استاندارد باید در شرایط تعیین ظرفیت استاندارد که  ظرفیت

2-1-5 های استاندارد ظرفیتتعیین مقادیر  

2-2-1-5 بیان شود.  W18  بصور  مضربی ازو  Wب ظرفیت باید برحس  

m مقدارگار هوا باید برحسب   
3
/s  بصور  مضربی ازو   m

3
/s 889/8  1-2-1-5 .بیان شود

0-2-1-5 .بیان شود W 3  بصور  مضربی ازو   W برحسب باید مصرفیتوان    

7-2-1-5 .بیان شود kPa 1/8 از به صور  مضربیو  kPa برحسبباید افت فشار آب   

0-5 تعیین ظرفیت محاسبات       

2-0-5 مورد نیاز ورودیاطلاعات  

 داده کویل فن دستگاهتوسط کاربر یا سازنده براه تعیین ظرفیت عملکرده باید موارد زیر اطلاعاتی هستند که 

 .شوند

2-2-0-5 توسط کاربر ورودهاطلاعا  داده شده  

m  وروده،واقعی ، مقدارگار هواه استاندارد یا مقدارگار هواه فن تنظیم 
3
/s. 5-0-2-2-2

اگر کاربر مقدارگار هواه استاندارد تعیین شده .      یا فشار بارومتره،  m ،از سطح دریا ارتفاع  5-0-2-2-1

 مورد نیاز نیست.این اطلاعا  را وارد نماید  3-3-3-1 -9 بندزیر در

0-2-2-0-5 ولتاژ وروده، فرکانس و فاز در صور  انتخاب سازنده. 

7-2-2-0-5 آزاد باشد. تخلیهبا  کویل فنمگر آنکه واحد  kPa فشار استاتیک خارجی، 

5-2-2-0-5 .   دماه آب وروده، 

6-2-2-0-5 .   ،مطلوبیا دماه آب خروجی  gpm ،کویل فنمقدار گار آب از واحد  

4-2-2-0-5 .  ،کویل فندماه هواه وروده به  

kPa . 5-0-2-2-8فشار بخار،  

1-2-0-5 کاربر یا سازندهاطلاعات داده شده توسط   

 . شود یا سازنده ارائه می این مقادیر توسط کاربر

2-1-2-0-5 .است  AHRI 410 اطلاعا  در مورد کویل که براه محاسبه عملکرد آن، مورد نیاز استاندارد 

1-1-2-0-5 گاارد. متعلقاتی که بر روه فشار استاتیک اضافی تاریر می 

7-5 کویل های فن دستگاهروش اجرایی کلی برای تعیین ظرفیت  

 کویال  فان  دساتگاه  عملکردمحاسبه  هبرا دیدنبا  شوند، با بیکه به ترت یزمان ر،یمراحل نشان داده شده در ز

  .استفاده شوند
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2-7-5 اگار . دیا محاسابه کن متعلقاا   و  یانتخاب لیفن، کو ما یاستاندارد را بر اساس تنظ ههوا انیجر 

 انیا روش محاسبه جر هبرا این محاسبه تز  نیست. استاندارد توسط کاربر وارد شده باشد ههوا انیجرمقدار 

 .شودمراجعه  9 -9زیربند استاندارد به  ههوا

1-7-5 فن هباشد، گرما با فن دمشی لیکو دستگاه فن. اگر دیرا محاسبه کن ه وروده به کویلهوا هدما 

 شینشان داده شده است، افزا  2-9 -9و  3-9 -9 ههابند زیررا همانطور که در  به دستگاه هورود ههوا هدما

 دواحا  هورود ههاوا  هبرابر با دماا  لیکو هورود ههوا هباشد، دما با فن مکشی لیکو دستگاه فن. اگر دهد یم

 است.

0-7-5 فن هباشد، گرما با فن دمشی لیکو دستگاه فن. اگر دیرا محاسبه کن ه وروده به کویلهوا هدما 

 شینشاان داده شاده اسات، افازا      2-9 -9و  3-9 -9 ههابناد  زیرواحد را همانطور که در  هورود ههوا هدما

 دواحا  هورود ههاوا  هبرابر با دماا  لیکو هورود ههوا هباشد، دما با فن مکشی لیکو دستگاه فن. اگر دهد یم

 است.

7-7-5 انیا جر هلازو  بارا  . در صاور   دیا محاسبه کن AHRI 410 را بر اساس استاندارد کویلعملکرد  

 QCT ،QCL ریمقاد ،اصلاحا این شده است،  نییاستاندارد تع نیا 5 بند آزمونهمانطور که با  هوا غیریکنواخت

 دهد. یاستاندارد ارائه م نیا 4 -9زیربند واحد در  تیرا هنگا  محاسبه ظرف QCSو 

5-7-5 ههاوا  هباشد، دما دمشیبا فن  لیکو دستگاه فناگر  .دیواحد را محاسبه کن یخروج ههوا هدما 

 هگرماباشد، کشی مبا فن  لیکو دستگاه فناست. اگر  لیکو یخروج ههوا هبرابر با دما لیکو واحد فن یخروج

نشاان داده شاده اسات،      5-9 -9و  1-9 -9 ههابند زیررا همانطور که در  به دستگاه خروجی ههوا هدما فن

 .دهد یم شیافزا

نشان داده شده است، محاسابه   2-3-9 -9زیربند  همانطور که دررا  یواقع یخروج ههوا انیجر  5-7-6

 .دیکن

محاسابه   ،نشان داده شاده اسات   4 -9زیربند را همانطور که در  محسوس تیو ظرفکل  تیظرف  5-7-4

 .دیکن

5-5 یکرومتریمحاسبات سا  

انجاا    ASHREA Fundamentalsکتاب  یکفصل در با استفاده از معادت   دیبا هکرومتریتما  محاسبا  سا

 .شود

6-5 محاسبات مقدار جریان هوا   

 SCMHو  ACMH تبدیل بین  5-6-2

ACMH 5-6-2-2 به SCMH تغییر از 
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SCMH 

 در آن: که  

ACMH   = یخروج یواقع ههوا انیجر ای هورود یواقع ههوا انیجر،        

              هواه استاندارد،چگالی    =         

SCMH   =  هواه استاندارد،  جریان      

v             =مشخص،  هکرومتریسا طیهوا در شرا ژهیحجم و       

SCMH 5-6-2-1به  ACMHتغییر از  

(2                                              )                   
 

 

 در آن: که

ACMH    =یخروج یواقع ههوا انیجر ای هورود یواقع ههوا انیجر،        

              چگالی هواه استاندارد،   =         

SCMH    =،جریان هواه استاندارد       

v            =مشخص،  هکرومتریسا طیهوا در شرا ژهیحجم و       

مقادار   کنتار   ایگشتاور رابت  کویل با واحدهاه فن هبرا ESP ایاستاندارد  ههوا انیمحاسبه جر  5-6-1

 سرعتجریان هوا با تغییر 

 تعیاین  ایا مشاخص اسات    فن میتنظو  ESPکه  یزمان کویل فنواحد  کی SCMH نییتع هبرا دیروش با نیا

ESP که یزمان SCMH  هآور جماع  ههاا  استفاده شود. محاسبا  بار اسااس داده  است،  شخصم فن میو تنظ 

رابات   ههاوا  انیا باا کنتار  جر   لیا کو فن هواحدها هبرا بند از استاندارد نیاست. ا 5 بندالزاما   مطابوشده 

 شود.مراجعه  الف وستیپبه براه دیدن نمونه محاسبا  شود.  یاعما  نم

کاه   دیا کن جااد یاز معاادت  ا  ها مجموعه ایمعادله  کیکند،   ایجاد SPADD که مورده هر هبرا  5-6-1-2

 کند. ینیب شیپ SCMH هر هرا برا استاتیکتلفا  فشار 

SCMH  5-6-1-1 در هار را  SPADD ه،یا واحاد پا  هبارا  ESP و  SCMH ههاا  با استفاده از مجموعه داده 

 .دیمحاسبه کن فن میتنظ هبرا

 SPADD هر هشده برا  محاسبه SCMH  را از ESP کام   هیا واحد پا هها مرتبط در مجموعه داده 5-6-1-0

 لیا کو واحد فن هبرا  SCMHهر  هرا برا ESP که شود یم جادیا دیمجموعه داده جد کیمحاسبه  نیابا . دیکن

 دهد. ینشان م ،شود یم تعیین ظرفیتکه 

کاه   دیا از معادت  استفاده کن ها مجموعه ایمعادله  کی جادیا هبرا دیجد هها از مجموعه داده  5-6-1-7

ESP هرا برا SCMH   ای معلو SCMH  هرا برا ESP  در  دیا معاادت  با  ینا یب شیپا کناد.   ینا یب‌شیپا  معلو
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 باشد. 5 -9بند زیر روادارهمحدوده 

0-6-5 یمحاسبه توان مصرف 

شاده   مشاخص  ESPو  ه اساتاندارد هوا انیجرکه  وقتی لیکو واحد فن کی یتوان مصرف نییتع هروش برا نیا

 مراجعه شود. الف پیوست هایی در این مورد به  مشاهده مثا  هبرا. شود یاستفاده م، باشد

کاه   دیا کن جااد یاز معاادت  ا  ها مجموعه ایمعادله  کیند، ک جادیا SPADD که ههر مورد هبرا  5-6-0-2

 کند. ینیب‌شیپ  SCMHهر  هرا برا یکیتلفا  فشار استات

SCMH  5-6-0-1در هار  را  SPADD ه،یا واحاد پا  هبارا  ESPو   SCMH ههاا  با استفاده از مجموعه داده 

رابات محاسابه   و  شاده  کنتر  ههواو  انیجر دستگاه داراه کی هانتخاب شده برا  SCMH ای فن میتنظ هبرا

 .دیکن

 SPADD هر هشده برا  محاسبه SCMH  را از ESP کام   هیا واحد پا هها مرتبط در مجموعه داده 5-6-0-0

 کویال  فنواحد  هبرا  SCMH هر هرا برا ESP که شود یم جادیا دیمجموعه داده جد کمحاسبه ی نیابا . دیکن

 دهد. ینشان م ،شود یم تعیین ظرفیتکه 

کاه   دیا از معادت  استفاده کن ها مجموعه ایمعادله  کی جادیا هبرا دیجد هها از مجموعه داده  5-6-0-7

 روادارهدر محدوده  دیمعادت  بابینی  پیشکند.  ینیب‌شیپتوان مصرفی را   معلو  ESPو   SCMH کی هبرا

 باشد. 5 -9بند زیر

4-5 فنحاصل از  یواحد با گرمااز  یخروجهوای  یدما اکویل یبه  یورودی هوا یمحاسبه دما    

 استاندارد است. ههوا انیبا جر ریتما  محاسبا  نشان داده شده در ز

2-4-5 دمشی فنبا کویل به  یورودی هوا یمحاسبه دما 

2-2-4-5  هوا دمای حباب خشک 

(1                 )              (
     

      
)            

         
 

 که در آن:

       
   کویل، حباب خشک،  هوروده هوا هدما=  

       
  ، حباب خشک، واحد هوروده هوا هدما= 

 :که برایر است با           

    
 
  

(    
 

   
      

  
  )
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   W، فن= گرماه       

SCMH  =  ،هواه استاندارد        جریان هواه استاندارد 

1-2-4-5 هوا مرطوبحباب  هدما 

      ) ه کویال هاوا وروده حباب مرطاوب   ه. دماستیتز  ن شیگرما همقدار برا نیا
را باا اساتفاده از    (

       (و باا اساتفاده از     ASHREA Fundamentalsکتاب  3فصل معادت  مناسب در 
نقطاه   هو دماا  ) 

      )واحد  هورود ههوا شبنم 
ه بارا  ازیا ماورد ن  ههاا هدورو ری. ساا دیا محاسابه کن  هبه عنوان ورود (

 وارد شده توسط کاربر باشد. ریبر اساس مقاد دیبا معادت 

1-4-5 مکشی فنکویل با به  یورودی هوا یمحاسبه دما 

     5-4-1-2

(5)                                                           
       

 

  5-4-1-1

(9                                        )         
        

 

0-4-5 دمشی فندستگاه با از  ی خروجیهوا یمحاسبه دما 

  5-4-0-2

(9                             )                    
       

 

  5-4-0-1

(9                                  )               
        

 

7-4-5 مکشی فندستگاه با از  ی خروجیهوا یمحاسبه دما 

2-7-4-5  خشک هوا حبابدماه  

(4                      )      (
     

      
)            

           
  

 که در آن:

 :برابر است با         

    
 
  

(    
 

   
      

  
  )

 

 =       
  ، حباب خشک، خروجی دستگاهه هوا هدما 

 =         
  ، حباب خشک، خروجی کویله هوا هدما 
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   W، فن= گرماه     

SCMH  =  ،هواه استاندارد        جریان هواه استاندارد  

1-7-4-5 هوا مرطوب حباب هدما 

باا اساتفاده از   را (        ) ،کویال  یخروجا  ههواحباب مرطوب  ه. دماستیتز  ن شیگرما همقدار برا نیا

نقطاه   هدماا و  )         (و با اساتفاده از   ASHREA Fundamentalsکتاب  یکفصل معادت  مناسب در 

      )، دستگاه خروجی ههوا شبنم
ه بارا  ازیا ماورد ن  ههاا هدورو ری. ساا دیمحاسبه کن هبه عنوان ورود (

 وارد شده توسط کاربر باشد. ریبر اساس مقاد دیبا معادت 

8-5 محاسبه ظرفیت 

  ظرفیت کل، ظرفیت محسوس و ظرفیت نهان دستگاه را محاسبه کنید.

2-8-5 شود. ینم انجا  نهان تیظرفمحاسبه شود.  یکه هوا گر  م یزمان 

2-2-8-5 تعیین ظرفیت کل دستگاه 

(5  )                                                      

 که در آن:

   W، فنگرماه  =     

   Wکویل،  = ظرفیت کل    

   Wدستگاه،  ظرفیت کل=     

1-2-8-5 دستگاه محسوستعیین ظرفیت  

(38   )                                                 

 که در آن:

   Wمحسوس دستگاه ، = ظرفیت     

   Wدستگاه،  ظرفیت کل=     

1-8-5 .شود یم سردکه هوا  یزمانمحاسبه در  

2-1-8-5 تعیین ظرفیت کل دستگاه 

(33                                                        

 که در آن:

   W، فن= گرماه     
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 محاسبه شود. AHRI 410که براساس استاندارد   Wکویل،  = ظرفیت کل    

   Wدستگاه،  ظرفیت کل=     

1-1-8-5 .دستگاه نهانتعیین ظرفیت  

(32  )                                                     

 که در آن:

   Wنهان کویل ، = ظرفیت     

   Wنهان دستگاه، ظرفیت =     

 تعیین ظرفیت محسوس دستگاه.  5-8-1-0

(31                         )                            

 که در آن:

   Wنهان دستگاه، ظرفیت =     

 Wمحسوس دستگاه ، = ظرفیت     

   Wدستگاه،  ظرفیت کل=     

9-5 ها رواداری 

کویل مورد آزمایش را باید بطور اتفاقی انتخاب نمود و تعیین ظرفیت اساتاندارد را بار اسااس ایان      دستگاه فن

کل سرمایشی، ظرفیت گرمایشی و ظرفیت محساوس  هاه هوادهی، ظرفیت  استاندارد انجا  داد. مقادیر کمیت

مقادیر مربوط به ظرفیت استاندارد باشد. همچنین توان مصرفی الکتریکای نبایاد    59% سرمایشی نباید کمتر از

گیره  استاندارد باشد و افت فشار  اندازهیا کمتر است(  W398 گیره مقدار اندازه)اگر  W 39یا  338% بیشتر از

 باشد.  (هر کدا  که بزرگتر است)استاندارد  +kPa1  یا گیره  استاندارد  اندازه 338%آب نباید بیشتر از 

6 های اعلام شده  ظرفیتبرای حداقل اطلاعات مورد نیاز  

2-6 حداقل اطلاعات  

 لیا کو فان  دستگاهمد  از  کی هشده توسط سازنده برا ارائه هها ظرفیتشامل تما   دیشده با اعلا  هها ظرفیت

مرباوط باه    هادعاهاا  هیا نباشاد. کل  ایا استاندارد باشاد  دامنه کاربرد این در محدوده   ها ظرفیت نیباشد، خواه ا

شاماره  ملای ایاران   بر اساس استاندارد »شامل عبار   دیبااستاندارد دامنه کاربرد این در محدوده  هها ظرفیت

شاامل   دیا اساتاندارد با  نیا ا دامنه کااربرد مربوط به خارج از  هادعاها هی. کلباشد «شده تعیین ظرفیت 1958

  .باشد «1958شماره ملی ایران استاندارد  دامنه کاربردخارج از تعیین ظرفیت »عبار  
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1-6 شده های اعلام ظرفیت یمحتوا   

 باشد: ریشامل اطلاعا  ز دینقطه عملکرد انتخاب شده با کیدر  شده هاه اعلا  ظرفیت

2-1-6 ؛نا  سازنده   

1-1-6 ؛ حداقل یکی از موارد زیر باید داده شود:منبع تعیین ظرفیت   

2-1-1-6 افزار و تاریخ انتشار شماره نسخه نر  

1-1-1-6 تاریخ و شماره انتشار کاتالوگ 

0-1-6 ؛مد ، اندازه و/یا نوع   

7-1-6 ؛اطلاعا  سمت هوا   

m نر  جریان هواه استاندارد، 
3
/hr  هاه جریان  کویل خشک باشد و/یا نر در شرایطی که سطح 6-1-7-2

m هواه وروده و خروجی در شرایط واقعی،
3
/hr 

m . 6-1-7-1 و/یا ارتفاع معاد ، kPaفشار بارومتره،  

0-7-1-6 ظرفیت؛ 

2-0-7-1-6 کاربرد سرمایشی( براه)فقط  W، سرمایش کل 

1-0-7-1-6 )براه کاربرد سرمایشی و گرمایشی( W، محسوس 

7-7-1-6 دماه هواه وروده 

      حباب خشک هوا ) 
 ،)   6-1-7-7-2

      مرطوب هوا )حباب  
1-7-7-1-6 )فقط براه کاربرد سرمایش(  (، 

kPa 6-1-7-5، فشار استاتیک خارجی 

5-1-6 طلاعا  مربوط به سیا ا    

2-5-1-6 [.آب بخار ای کو یگل ی]آب، محلو  آب نوع سیا  

2-2-5-1-6 آب 

  دماه آب وروده،  -الف

  دماه آب خروجی،  -ب

 L/S، نر  جریان واقعی -پ

رقام اعشاار    یاک ، با حاداکثر  kPa ، عیمتوسط ما یدر چگال کویل افت فشار آب عبوره از دستگاه فن -ت

 .شودگزارش 

1-2-5-1-6 کو یگلمحلو  آبی  

 (.کو یگل یمحلو  آبنوع گلیکو  )فقط  -الف
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 (.کو یگل یبر حسب جر ، % )فقط محلو  آب کو یغلظت گل -ب

 3 دماه سیا  وروده،  - 

 3 دماه سیا  خروجی، - 

 .L/S، نر  جریان واقعی-ث

رقام اعشاار   3، باا حاداکثر   kPa ، عیمتوساط ماا   یدر چگال کویل عبوره از دستگاه فن سیا افت فشار -ج

 .شودگزارش 

0-2-5-1-6 آب بخار 

 kPaوروده، آب بخار فشار نر  -الف

 kPaوروده ،  آب ایمن بخارفشار حداکثر  -ب

6-1-6 اطلاعات الکتریکی و موتور 

2-6-1-6 نوع موتور 

Hz 6-1-6-1 /فاز/فرکانس،Vولتاژ،  

amps 6-1-6-0، (FLA) جریان بار کامل موتور 

rpm 6-1-6-7سرعت نامی موتور،  

2-7-6-1-6 (نییباشد )به عنوان مثا  بات، متوسط، پا مجزا هها پله هاگر موتور دارا ،هبنددرجه میتنظ 

rpm 6-1-6-7-1مجزا نداشته باشد،  هاه ، پلهموتور اگر موتور یسرعت واقع 

0-7-6-1-6 .نوشته شود« رابت ههوا انیکنتر  جر»رابت،  ههوا انیکنتر  جربا  هاه دستگاه هبرا 

W 6-1-6-5توان الکتریکی مصرفی در شرایط تعیین ظرفیت،  

4-1-6 فیلتراطلاعات مربوط به  

2-4-1-6 نوع 

mm 6-1-4-1، ضخامت 

4 کاربردیالزامات  

2-4 الزاما   

 را برآورده کند.ذیل الزاما  مشروح در  دیبا هدیتول کویل دستگاه فناستاندارد، هر  نیانطباق با ا هبرا

1-4 کاره آزمون بازدهی عایو 

. آزمون باید کاره را بشرح زیر بگاراند و تولید شود که آزمون بازدهی عایو کویل باید طوره طراحی دستگاه فن

 باشد.   ANSI/ASHRAE 79   هاه عملکرده براساس استاندارد مطابو آزمون

2-1-4 شرایط آزمون 



 2731 سال :)تجدیدنظر اول( 0473ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

21 

 

2-2-1-4 شود دماه هواه محیطی که وارد دستگاه می 

 C25  هوا طوبدماه حباب مر،  C9/29  هوا،دماه حباب خشک  

C  9/9 4-1-2-1 :ورودهدماه آب   

C33   4-1-2-0  خروجی:دماه آب   

2-0-2-1-4 استثنا 

که افات فشاار    ابدی شیافزا ها به گونه دیبا یآب خروج هباشد، دما شتریب kPa98  اگر افت فشار آب حاصل از

 باشد. kPa06 آب برابر با 

قاادر باه    لیهوا که واحد فن کو انیحداکثر جر 48%از  شتریو ب 98%کمتر از  دیهوا نبا انیجر    4-1-2-7

 باشد. ،آن است تأمین

1-1-4 چگونگی انجا  کار 

در  h 2 باه ماد    فنترین سرعت  بعد از برقراره شرایط دماه مشخص شده، دستگاه باید بطور مداو  با پائین

 فشار استاتیک خارجی به شرح زیرکار کند.

kPa 3/3 4-1-1-2 آزاد تخلیهدستگاه با     

الزاماا  ذکار    مطاابو  هوا انیجر همحدود هبرا و kPa 832/8  دستگاه متصل به کانا  حداقل    4-1-1-1

 .باشد یکاف 5-3-2 -9زیر بند  شده در

0-1-4 الزاما  

 .چکیده یا از واحد فن کویل به بیرون پرتاب شود، چگالیدهدر طو  آزمون، نباید قطرا  آب 

0-4 آزمون ولتاژ پائین 

کاار  روشان و  مقادیر ولتاژ پلاک شناساایی   58% بتواند با حداقل فنهاه  باید در تما  سرعت کویل دستگاه فن

 کند.

8 و پلاک مشخصات گذاری نشانه 

2-8 کویل پلاک شناسایی دستگاه فن 

باید به صاور  قابال رویات    کویل  دستگاه فنکویل بر روه پلاک شناسایی  حداقل اطلاعا  سازنده دستگاه فن

 درج شود. 

 :است موارد زیراین موارد شامل 

 ؛نا  و نشانی واحد تولیده -

 علامت تجاره و/یا نا  تجاره)در صور  وجود(؛ -

 ؛مد  -
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 مشخصا  الکتریکی؛ -

 .استاندارد )در صور  اخا مجوز پروانه کاربرد علامت استاندارد( نشان -

گاااره   شیوه ردیابی علامت استاندارد باید بر اساس ضوابط اجرایی سازمان توساط تولیدکنناده در نشاانه   

  «38883939شماره پیامک اصالت پروانه استاندارد  »محصو  درج شود. )به طور مثا  عبار  

1-8 ولتاژها پلاک مشخصا  

باید شامل یک یا چند ولتاژ نشان داده شده در  Hz98 فرکانس  هاه با پلاک مشخصا  براه سیستم هولتاژها

شامل یک یاا چناد ولتااژ     باید Hz 98  فرکانس هاه با براه سیستم وباشد   AHRI 110 استاندارد یکجدو  

  باشد. IEC 60038 استاندارد  3  نشان داده شده در جدو

9 شرایط انطباق 

2-9 انطباق 

مادامی که انطباق باا ایان    این استانداردو دامنه کاربرد در چارچوب هد  تولیده  زا یتجه ای محصوت براه 

اساتاندارد و   الزاما مطابو با تما   ییادعاها نیچن نکهیمگر انباید ادعا یا اظهار شود،  استاندارد اختیاره است

کاه   یو گزارش شود. هر محصاول  هریگ اندازه ،استانداردمندرج در  تعیین ظرفیتو  آزمونالزاما   هیکلرعایت 

باه ایان اساتاندارد     یکا یالکترون ای یشفاه ،یکتببطور  دیاستاندارد را برآورده نکرده باشد، نبااین تما  الزاما  

 است. ستانداردکه محصو  تولیده مطابو این ا شوداظهار یا داده  ارجاع
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 پیوست الف

 دهنده( )آگاهی

 دستگاه یشده بر رو یآور جمع ونآزم یها بر اساس داده توان مصرفیهوا و  انیجرمقدار محاسبه 

  هیپا

هار   هتاوان بارا   یهوا و توان را ما  انیچگونه جر نکهینشان دادن ا هاست برا یشامل مثال پیوست نیا   2-الف

 یابی محاسبه کرد. به روش میان کاربرمورد نظر   ESPمقدار جریان هوا و 

 هیا پا دساتگاه  هشده بار رو  هآور جمع آزمون هها بر اساس داده مصرفیهوا و توان  انیمحاسبه جر  2-2-الف

بار    ANSI/ASHRAE 79براسااس اساتاندارد   هوا است که  انیجر آزمون هها شامل نمونه داده 3الف جدو  

 نچیا ادر هر  پره ده ف،یرد سه داراه کویل کیبا  هیپادستگاه  نیشده است. ا هآور جمع هیپادستگاه  کی هرو

 یاست که با گشاتاور خروجا   ECMموتور  کیآن  . موتوره استشد ونآزم MERV-4د گری هدارا لتریف کیو 

 8/8از  مختلاف،  ههاا  ESP در (388% ،98% ،18)%موتاور  میهار تنظا   ههاا بارا   شاود. داده  یرابت کنتار  ما  

 نشان داده شده است. 2-الفو شکل 3-الفنمونه در شکل  ه. نمودارهاه استشد هجمع آور8/3         تا
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 ESPجریان هوا برحسب های  : مثال داده2-شکل الف

 

 

 

 

 ESPبرحسب  های توان : مثال داده1-شکل الف

 

 

 

 ESPجریان هوا برحسب 

 

ESP ،        

 ESPبرحسب  توان

 

ESP ،        

ESP ،        
  (SCFM)جریان هوا  

 (W)توان 
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 هار  هبارا را  1 -5 زیربناد   ه مورد نیااز  نقطهحداقل چهار نقاط بیشتره از مثا ،  نیشده در ا داده نشان نمودارهاه -2یادآوری 

هاوا در بدناه اساتاندارد     انیا الزاماا  جر  هبارا  برداره تعداد استاندارد نقاط دادهاست. نموده  هآور موتور جمع تنظیما  کدا  از 

چناان تعیاین کناد کاه نیازهااه او را باراه       را  شاده  هآور جماع  ههاا  داده مقادار  تواند یاستاندارد ماین . کاربر ها هستند حداقل

 باشد. 9 بند مندرج در  الزاما  کمتر از حداقل دقتنباید برآورده کند، اما ها  گیره اندازه

باه   ه. تاوان ورود کنناد  ینما  هرویا پ، نشان داده شده است 2-الفکه در شکل  فن نیاز قوان یمصرفتوان  هها داده -1یادآوری 

کنناده   کنتار   داراهکاه   یهنگاام  ژهیا موتورها، باه و  هزیر برنامه لیموارد به دل یدر برخکند.  تبعیت نمیفن  نیاز قوان فن محور

   کند. باشند، توان وروده از این افزایش پیروه نمیسرعت 

اساتاندارد  در اسات.   SPADD و  ESP و مجماوع   SPADD هنشان داده شده در بات شاامل ساتون هاا     3-الفجدو   -0یادآوری 

ANSI/ASHRAE 79 گنجانده شده است. نجایدر ا شفافیت هاما برا نیست ازین ییهاداده نیبه چن 

 کیا باا  را هاوا   انیخواهد جر یکاربر م :متفاو  ESP کیدر  هیپا دستگاه تعیین ظرفیت. 3مثا      2-2-2-الف

ESP   بداند.را شده  آزموننقاط  بامتفاو 

 گشتاور 98% :فن میتنظ

 ESP ازیمورد ن: in H2O 72/6 

 .کند یمناسب را فراهم مدقت  بیتقر نیاستفاده کرد. ا یخط یابیتوان از درون یم ریمثا  ز در

 استفاده کند. هگریاز روش د ازین صور تواند در  یکاربر م

  scfm : 0,2 in H2O 670,0درهوا  انیجر

 scfm : 0,3 in H2O 641,1در هوا  انیجر

 

 in H2O 0,27 : هوا در انیجر محاسبه

(
        

       
)                                 

 کیا با را  ESPخواهد  یکاربر م :متفاو  جریان هواه کیدر  هیپا دستگاه تعیین ظرفیت. 2مثا     1-2-2-الف

 بداند.را شده  آزموننقاط  بامتفاو   هواه نجریا

 گشتاور388%: فن میتنظ

 scfm499 : ازیمورد ن ههوا انیجر

 .کند یفراهم ممناسب را دقت  بیتقر نیاستفاده کرد. ا یخط یابیتوان از درون یم ریمثا  ز در

 استفاده کند. هگریاز روش د ازیتواند در صور  ن یکاربر م

 ESP 894,9 در scfm : 0,1 in H2O 

ESP  851,1 در scfm : 0,2 in H2O 

 

 :هوا انیجر scfm 499 در  ESP محاسبه
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(
           

           
)                              

 متفاو  از صفر SPADDبا  جینتا محاسبه   1-2-الف

و  MERV-4 لتار یف هباه جاا    MERV-8  ه گریاد دارا لتریف کیرا با  دستگاه نیا ههاحالت، جدو  داده نیدر ا

افت فشار هوا  هها ی. منحندیکن جادیا هیپا دستگاه کویل کی هبه جا نچیدر هر ا پره 32 فیرد 5 داراه کویل

(APD) بر اساس سرعت هوا بر حساب فاو    مورد  نی. ااستون آزم هها دادهمستقیما  ای لتریبر اساس سازنده ف

 :عبوره از کویل است( FPS) هیبر ران

ft 3,0ل  مساحت پیشانی کوی
2 : 

MERV:0,0000004  APD = FPS   ریدفیلتر با گ
2  .

  

MERV-8 :0,0000010 APD = FPS ریدفیلتر با گ
2  .

 

    
    

   
 

      (
    

   
)
 

                      

      (
    

   
)
 

           

 

براساس برنامه تعیین FPI 32 با ردیف 5داراه و کویل  FPI 10 با ردیف 1داراه براه کویل  APDهاه  منحنی

  . AHRI 410 استانداردظرفیت 

ft 2,7: مساحت پیشانی کویل
2 

.، ردیف 1داراه کویل 
  0,0000015 10 FPI: APD = (

    

   
)
 

 

)  0,0000023،ردیف 5داراه  کویل
    

   
)
 

  12 FPI: APD =   

      (
    

   
)
 

                       

      (
    

   
)
 

             

 

 .دیکن جادیا هیپا دستگاهرا بر اساس  دستگاه نیاجدو  عملکرد    2-1-2-الف

 یکمرحله  2-2-1-2-الف

 و ESPو آن مقادار را از مجماوع    دیا محاسابه کن  هیا پا دساتگاه هوا از جدو   انیهر جر هرا برا SPADDمقدار 

SPADD تا  دیکم کنESP مقدارمحاسبه شود. به عنوان مثا ،  دیجد SPADD ریبه شرح ز ربت قرائت نیاول هبرا 

 است:
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      =[(
     

 
)           ]  [(
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 است. دیجد ESP و SPADD ریبا مقاد هیپا دستگاهجدو   2-الفجدو  
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 2مرحله   1-2-1-2-الف

 راin H2O  8/8 دیا جدESP قرائات   کیا و  کارده حاا   را in H2O8/8 ازکمتار   ESP( همقدار)ها

از مجموعاه   یبخشا  گار یاناد( د  )که با رناگ زرد مشاخص شاده    ESP یمنف ری. مقاددیکن محاسبه

آنها از مثاا    نی(، بنابراردیف 5داراه  5 کویلنشان داده شده  مثا  یعنی) ستندین دیجد هها داده

 ریمقااد  هبه روز شده )با رنگ سبز برجساته شاده( را بارا    هها داده 1-الفشوند. جدو   یحا  م

ESP برابر in H2O8/8دهد. ینشان م یابی با استفاده از درون 
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 1مرحله   0-2-1-2-الف

جادو    را از منتشر شاده  هها داده هبرا هضرور ریمحاسبه غ هلدهایکاربر ممکن است با حا  ف

 نشان داده شده است. 5 -الفدر جدو   ییپاک کند. جدو  نها
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 پیوست ب

 دهنده( )آگاهی

  کنواختی ریغ یهوا انیجر یبرا تیظرف میروش تنظمثال 

 AHRI 410استاندارد  یها یبا استفاده از خروج لیکو در فن

را  AHRI 410اساتاندارد   ینا یب شیپ هها یخروج توان یکه چگونه م دهد یرا نشان م یمثال پیوست نیا  2-ب

 ،مثاا  این کرد.  میتنظرا  OEM لیفن کو ون قاب یکدر آبی لیکو کی روه کنواختیریغ ههوا انیجر هبرا

 دهد ینشان م هیپا دستگاه کیرا در  ANSI/ASHRAE 79استاندارد بر اساس  شده هآور آزمون جمع هها داده

 هیپا دستگاهمشخصا  و ابعاد   2-2-ب

 MERV-4 گریاد  هدارا لتار یف کیا و  نچیا در هر ا پره دوازده ،ردیف سهداراه  کویل کینمونه با  دستگاه نیا

 نشان داده شده است. 3-بدر جدو   کویل. مشخصا  و ابعاد ون شده استآزم

 

 های کویل  ابعاد و ویژگی 2-جدول ب

 1 ها تعداد ردیف

 1 تعداد مدارها

 in 39، (H)ارتفاع 

 in 35، (W)پهنا 

 FPI 32ها در هر اینچ،  تعداد پره

 in 8859/8ضخامت پره، 

 آلومینیو  جنس پره

 سینوسی  موج پرهنوع 

 in 2/3اندازه لوله، 

 in 839/8ضخامت لوله، 

 

 AHRI 410 د استاندار هها یو خروج لیفن کو هها هورود  1-2-ب

نشان داده شده در  هها هو مشخصا  و ورود ردیف سهداراه  لیکو کیبا  CFM 800 ظرفیت با لیکو فن کی

 1 -بکاه در جادو     اسات  AHRI 410 اساتاندارد  هها یخروج هدارا بیبه ترت 2 -بو جدو   3 -ب جدو 

 نشان داده شده است.
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 کویل های فن داده 1-جدول ب

 F    48° ،(EDB)دماه حباب خشک وروده، 
 F    99°، (EWB)دماه حباب مرطوب وروده، 

 F    59°، (EWT)دماه آب وروده، 
 cfm   488جریان هوا، 

 F    99°، (LWT)دماه آب خروجی، 
 آب سیا نوع 

 

 

 AHRI 410ها براساس استاندارد   خروجی 0-جدول ب

 Btu/h 295/22، (TC)ظرفیت کل 

 Btu/h 819/39، (SC)ظرفیت محسوس 
 scfm 949جریان هواه استاندارد، 

 299/8       ، (APD)افت فشار هوا 
 F    99°، (LWT)دماه آب خروجی، 

 F    5/98°، (LDB)دماه حباب خشک خروجی، 
 F       9/94° ،(LWB) ، خروجیدماه حباب مرطوب 

 gpm 55/5جریان سیا ، 
 41/1       ، (WPD)افت فشار آب 

 

 ANSI/ASHRAE 79استاندارد  آزمون براساس هها یخروج  0-2-ب

باا اساتفاده از روش    ونآزم هها داده ،لیکو فن محفظهدر داخل  لیکو روه کنواختیریغ ههوا انیجر لیبه دل

 AHRI 410استاندارد در شده ینیب‌شیپروجی خ ANSI/ASHRAE 79، %55استاندارد  تعیین شده در آزمون

 انیا جر یکنواختی به AHRI 410استاندارد مندرج در الزاما  نشان داده شده است.  5 -باست که در جدو  

باه دلیال غیریکناواختی     لیا کو فن هها‌محفظهاز  یدارد. در برخ ازین آزمون هانداز راه براه 48% به مقدار هوا

 .یابدکاهش  ممکن است لیمساحت مورر کوجریان هوا، 
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 ANSI/ASHRAE 79ها براساس استاندارد   خروجی 7-جدول ب

 Btu/h 519/28، (TC)ظرفیت کل 

 Btu/h 839/39، (SC)ظرفیت محسوس 
 scfm 949جریان هواه استاندارد، 

 15/8       ، (APD)افت فشار هوا 
 F    99°، (LWT)دماه آب خروجی، 

 93 ℉، (LDB)دماه حباب خشک خروجی، 

 95 ℉، (LWB) ، خروجیدماه حباب مرطوب 
 gpm 2/5جریان سیا ، 
 5/1       ، (WPD)افت فشار آب 

 

 

 هوا انیمورر جرسطح  میتنظ  7-2-ب

در عرض کااهش   in 1,2 کویلمورر دابعادر نظر گرفته شود،  کویلابعاد  ههوا برا انیمورر جرسطح  میاگر تنظ

 نشان داده شده است. 9 -بکه در جدو   ابدی یم

 کویلسطح موثر  تنظیم 5-جدول ب

 1 ها تعداد ردیف

 1 تعداد مدارها
 in 39، (H)ارتفاع 
 in 4/39، (W)پهنا 

 FPI 32ها در هر اینچ،  تعدا پره
 in 8859/8ضخامت پره، 
 آلومینیو  جنس پره
 سینوسی  موج نوع پره
 in 2/3اندازه لوله، 

 in 839/8ضخامت دیواره لوله، 

 شده ینیب‌شیپ یخروج  5-2-ب

 نشان داده شده است. 9 -بدر جدو   AHRI 410 استاندارد ینیب‌شیپبراه شده  میتنظ یخروج
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 AHRI 410ها براساس استاندارد   خروجی 6-جدول ب

 Btu/h 243/23، (TC)ظرفیت کل 

 Btu/h 949/39، (SC)ظرفیت محسوس 
 scfm 949جریان هواه استاندارد، 

 189/8       ، (APD)افت فشار هوا 
 F    99°، (LWT)دماه آب خروجی، 

 5/98 ℉، (LDB)دماه حباب خشک خروجی، 

 5/94 ℉، (LWB) ، خروجیدماه حباب مرطوب 
 gpm 21/5جریان سیا ، 
 19/1       ، (WPD)افت فشار آب 

 

 لیکو خالص فن تیظرف  6-2-ب

 درنظر گارفتن  با کند. یمصر  م ،کند یعبور م لیکو از فنکه هوا   scfm 949 هبرا  W398  فنموتور  بیترک

 مقادار  لیا کو خاالص فان   تیا ظرف به دست آوردن هبرا ،یموتور با استفاده از روش محاسبه بخش قبل هگرما

 Btu/h 933 شود. کمباید  (محسوس)کل و ناخالص  تیاز ظرف 

  TCnet =TCgross-گرماه موتور 

= 21,281 - 511 

= 20,770 Btu/hr 

 

SCnet = 16,587 - 511 

= 16,076 Btu/hr 

 کنواختی ریغ ههوا انیجر  4-2-ب

 کنواخات یریغ ههاوا  انیبا در نظر گرفتن جر AHRI 410استاندارد مطابو  تیظرف ،کویلسطح مورر  میتنظ با

 است.معاد   ANSI/ASHRAE 79استاندارد مطابو ده ون شآزم یشگاهیآزما تیبا ظرف کویل، عبوره از روه

 = 20,937 Btu/h استاندارد  اساسبرANSI/ASHRAE 79               TC = 20,770 Btu/h شده ینیب‌شیپ 

= 16,016 Btu/h استاندارد  اساسبرANSI/ASHRAE 79                 SC = 16,070 Btu/h شده ینیب‌شیپ 

 یکنواختی ریغ حیتصح بیضر  2-4-2-ب
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 ریا غ حیتصاح  بیضار  داشاتن باا  توان  را می لیکو فنهمان  محفظهدر  لیکو یاضاف هها‌فیبه طور مشابه، رد

عناوان   هفقاط با   ها ینیب شیمحاسبا  و پ نیهستند و ا OEMوابسته به  ریمقاد نی. اکرد ینیب‌شیپ یکنواختی

 .اند نمونه ارائه شده
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 پیوست پ

 دهنده( )آگاهی

 تغییرات اعمال شده در متن استاندارد نسبت به مرجع اصلی

هد  و دامنه کااربرد   یک دامنه کاربرد در استاندارد مرجع، ادغا   و به صور  بند دوهد  و بند  یکبند  -2

 تغییر یافته است؛

 مراجع الزامی منتقل شده است؛ دومراجع الزامی در پیوست الف استاندارد مرجع به بند  -1

 نامه منتقل شده است.  مراجع اطلاعاتی در پیوست ب استاندارد مرجع به کتاب -0

از مراجع الزامی  "ASHRAE Terminology "و " ASHRAE Handbook, HVAC Application"استاندارد 

 .ه استنامه منتقل شد به کتاب
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