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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ا٤لاٖ، ٓٙقت٣ ٚ تغم٥مات اًتا٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ كاتٔملٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لاٖ٘ٛ 3ٔاؿ٠  ٤ه تٙـ ٔٛرة تٝ اًتا٘ـاكؿا٤لاٖ ٣ًّٔامٔاٖ 

ٖ  ٣ِّٔ٘لاًتا٘ـاكؿٞا٢  ٚ تـ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٔٛب ٝ  كا )ك٣ًٕ( ا٤رلا  تر

 .ؿاكؿ فٟـٜ

ن ٚ ٔؤًٌرات  ور ٘ؾرلاٖ ٔلا ٓراعة  ،اكُٙاًاٖ ًامٔاٖوة ام ؤل ٣ٙف ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ

، ٢ـ٥ر ظ ت٤ِٛتٝ ُرلا  ٚ تا تٛرٝ ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞاْ تا ٔٔاِظ آٌاٜ ٚ ٔلتثظ ا٘زاْ ٣ٔ ٢ٚ التٔاؿ ٢ـ٥، ت٣ِٛ، پو٣ِٞٚفّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙٔرفا٘  وٚ تزاك٢ اًت ورٝ ام ِٔراك   ٢فٙاٚك ٙٙرـٌاٖ،  وٙٙرـٌاٖ، ٔٔرل   وـ٥ٓراعثاٖ عرك ٚ ٘فرـ، ُرأُ ت

ٛ َ ٥ُرٛؿ. پر  ؿِٚت٣ عآرُ ٔر٣  ٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞا، ٟ٘اؿٞا، ًامٔا٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن فّٕووٙٙـٌاٖ، ٔلآاؿكوٙٙـٌاٖ ٚ ٚاكؿ ي ٤٘ر

افرت  ٤ُرٛؿ ٚ پري ام ؿك   ٣ٔلتٛط اكًراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔلارـ ف ٣ا٤لاٖ تلا٢ ٘ؾلؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتا٘ـاكؿٞا

( ا٤لاٖ صراج ٚ  ٣)كًٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ  ،ة٤ٔلتثظ تا آٖ كُتٝ علط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙاؿٞا ؿك ٥٘ؾلٞا ٚ پ

 ُٛؿ.٣ٔٙتِل ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضٛاتظ تق٥٘٤ن تا كفا ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  فلالٝ ٢ٞا ًامٔاٖٝ ٔؤًٌات ٚ و ٣٤ي اًتا٘ـاكؿٞا٤َ٘ٛ ٥پ وٙٙرـ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ُرـٜ ت

ٛ   ٣تلكًر  ،علط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔة، ترٝ فٙرٛاٖ اًرتا٘ـاكؿ   ٤ٚ ؿكٓرٛكت تٔر  ـ  صراج ٚ ٔٙتِرل ٔر٣    ا٤رلا ة، ٥ر ٗ تلت٤ُرٛؿ. تر

اًتا٘ـاكؿ ٔلترٛط   ٣ّٔ ١ؿك و٥ٕت ٗ ٤ٚتـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕا ٣ّٔاًتا٘ـاكؿ  كات ٔملٝ تل اًاى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتا٘ـاكؿٞا

 ـٜ تاُـ.٥ة ك٤ًتٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتا٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًامٔاٖ ٝ و

(ISO)اًتا٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًامٔاٖ ت ٣آّ ٢لاٖ ام افضا٤اؿ اًتا٘ـاك ٣ًّٔامٔاٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه ،و٥ٌ٥ٕٖٛ ت1ٗ٥

(OIML)لا٣ُ٘ٛ٘ٙا٣ً  ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ًامٔاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٌٕر٥ٖٛ ورـوي غرقا٣٤    4اًت ٚ تٝ فٙٛاٖ تٟٙا كاترظ  3

ؿك وِرٛك   5

 ـ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤لاٖ ضٕٗ ترٛرٝ ترٝ ُرلا   ٣ّٔ ٢ٗ اًتا٘ـاكؿٞا٤وٙـ. ؿك تـٚ فقا٥ِت ٣ٔ ٗ ٤ِرٛك، ام آؽرل  وؽراّ   ٢ٞرا  ٢امٔٙر

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ تٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢رٟاٖ ٚ اًتا٘ـاكؿٞا ٣ٚ ٓٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا ِلفت٥پ

وٙٙـٌاٖ، عفؼ ًرلأت   ت ام ٔٔل ٤ُـٜ ؿك لاٖ٘ٛ، تلا٢ عٕا ٥ٙ٣تَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ تا كفا ٣لاٖ ٤ٔاًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ 

ام  ٣تقضر  ٢، اررلا ٢ٚ التٔراؿ  ٣غر ٥ٔغ ٌرت ٤ت ٔغٔرٛتت ٚ ٔلاعؾرات م  ٥ر فو٥ٙاٖ ام ٥، عَٔٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ٚ/٤ا اللاْ ٚاكؿات٣، تا ت٤ٛٔة ُٛكا٢ فرا٣ِ اًرتا٘ـاكؿ، ارثراك    ا٤لاٖ كا تلا٢ ٔغٔٛتت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٣ّٔاًتا٘ـاكؿٞا٢ 

ٚ  ٣ٓراؿكات  ٢اتٞرا واًرتا٘ـاكؿ   ٢ِرٛك، اررلا  ؤغٔرٛتت   ٢ترلا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘ـ تٝ ٔٙؾٛك عفؼ تاماكٞرا ٣. ًامٔاٖ ٔوٙـ

ٞا ٚ ٔؤًٌات فقراَ ؿك   ًامٔاٖٙٙـٌاٖ ام ؽـٔات و تٝ اًتفاؿٜ تؾ٥ِـٖٙاٖ ٥ٗ تلا٢ اع٥ٕ. ٕٞضٙوٙـ ٢آٖ كا ارثاك ٢تٙـ ؿكرٝ

ٜ ٤، آمٔا٣غ٥ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞا٥ً٢ٌتٓ ٣ٚ ٓـٚكٌٛاٞ ٢ن٥، ٣ِٕٔٔاٚكٜ، آٔٛمٍ، تامكً ٥ٙ١مٔ ٞرا ٚ   ِرٍا

ٞا ٚ ٔؤًٌات كا تل اًراى ضرٛاتظ ٘ؾراْ     ٌٛ٘ٝ ًامٔاٖٗ ٤اًتا٘ـاكؿ ا ٣ًّٔامٔاٖ ًٚا٤ُ ًٙزَ،  (ا٥ِثلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞرا  لؿ آٖىٞا افغا ٚ تل فّٕت تٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تمْ، ٌٛا٤ٞاعلام ُلا ٓٛكتوٙـ ٚ ؿك  ٣ٔ ٣ات٤لاٖ اكم٤ات ٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢اكتلؿور مات ٥اك فّنات ٌلا٘ثٟا ٚ ا٘زاْ تغم٥ٗ ف٥٥ُ ًٙزَ، تق٤اٞا، ٚاًٙز٣ ًٚا٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍاٜ ت٤وٙـ. تل٣ٚ٘ؾاكت ٔ

 .اًت ًامٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚؽا ٣ّٕ٤ًغظ اًتا٘ـاكؿٞا ٢اكتما ٢تلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 ّٕا رٍش -هٌاتغ ًَفِ تا استفادُ اس فطار صذا ٕتَاى ٍ اًزصٕ صذا تزاسّإ ٘٘يتؼ -٘کآکَست»

 «ٍٖاخٌط ّٕا اتاق ٕتزا ٘كدل

 اٍل( تدذٗذًظز)

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٔقلٚف٣ آفك، كًَٛ

 ٔىا٥٘ه()ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً 

 ؿاٍِ٘اٜ ٔلاغٝ

  

  دت٘ز:

 تالل ٌ٘ة، ٔغٕـ ع٥ٙف٣

 )واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلل٣ اؿاكٜ وُ اًتا٘ـاكؿ اًتاٖ آفكتا٤زاٖ

  

  )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚ  اِفثا(اػضا:

 ٔغٕـكضا، اِٟا٣ٔ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

 ٥ًٕٝ، ٌ٘ةا٣ٙ٥ٔ

 (ف٥ن٤ه)ؿوتل٢ 

 -تؾَ آوًٛت٥ه ٔلورن تغم٥مرات كاٜ، ٌٔرىٗ ٚ ُٟلًرام٢    
TC 43 

  

 فثـاِلضا، اٚعـ٢ ٕٞـا٣٘

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

 تلوٕٗ، ٥ِلا

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلل٣ اؿاكٜ وُ اًتا٘ـاكؿ اًتاٖ آفكتا٤زاٖ

  

 رـاك٢ ول٥ٕ٤اٖ، ٘اؿك

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلوت ا٤ـْ

  

 ف٣ّ آغل، رقفل٢

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 

 

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚ  اِفثا(اػضا:

 رٕاَ ك٤غاٖ، اعٌاٖ

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔتاِٛكه٢(

 ُلوت آكٔاٖ ا٤ٕٗ ا٤لا٥٘اٖ

  

 ٔغٕـكضا، ٤نؿ٢عائل٢ 

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

 ع٣ٙ٥ٌ ٤ىتا، فلماؿ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلوت تامك٣ً ت٥ٟٙٝ ًاماٖ افتٕاؿ ٓٙقت

  

 ك٘زثل، ٥ًـ فلألم

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ؿاٍِ٘اٜ تثل٤ن

  

 فثاى، ك٣ٞ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 اكتقاُات ا٤لاٖ ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ

  

 ًتاك٢ ًٛكٜ، ع٥ٌٗ

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلوت تلاوتٛكًام٢ ا٤لاٖ

  

 فلد پٛك، ٔغٕـ ع٥ٌٗ

 )واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلوت پ٥ٌتٖٛ ا٤لاٖ

  

 وٕاَ اِـ٤ٗ، فلما٘ٝ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

 فلُاؿ، تٟلاؿ

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلل٣ ًاماٖ ؽٛؿك٢ٚ اًتاٖ آفكتا٤زاٖ ا٘زٕٗ لغقٝ

  

 فل٤ٙام، فلٚمٍ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اًا٣ٔ تٝ تلت٥ة علٚ  اِفثا(اػضا:

 ٔغٕـ٢، تالل

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 آفكآٚ٘ـُلوت 

  

 ٔلؿ٢، ٔز٥ـ

 )واكُٙا٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلل٣ اؿاكٜ وُ اًتا٘ـاكؿ اًتاٖ آفكتا٤زاٖ

  

 ع٥ٕـ، ٟٔـ٤م٣ّ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

 ؿاٚٚؿ، ٥ٌ٘ٛ٤اٖ

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ا٘زٕٗ آوًٛت٥ه ٚ اكتقاُات ا٤لاٖ

  

  ٍٗزاستار:

 ٥ِلاتلوٕٗ، 

 )واكُٙا٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىا٥٘ه(

 ُلل٣ اؿاكٜ وُ اًتا٘ـاكؿ اًتاٖ آفكتا٤زاٖ
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 هٌذرخاتفْزست

 صفحِ ػٌَاى

 م ٌفتاكَ ٥پ

 ط ٔمـٔٝ

 1 ٞـ  ٚ ؿأٙٝ واكتلؿ 1

 2 ٔلارـ اِنا٣ٔ 2

 3 آغلاعات ٚ تقاك٤ف 3

 8 ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ 4

 8 اتاق ٚاؽ٣ِٙ 5

 14 ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ اتاتناك ٚ تز٥ٟن 6

 15 تقل٤ف، تق٥٥ٗ ٔغُ، ٘ٔة ٚ واكولؿ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ 7

 18 اتاق ٚاؽ٣ِٙٞا ؿك  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ 8

 27 ا٘له٢ ٓـا تلامٞا٢تٛاٖ ٓـا ٚ  تلامٞا٢تق٥٥ٗ  9

 36 ٥ٌل٢ لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ 10

 41  اعلافات حثت ُـٜ 11

 42 ٌناكٍ آمٖٔٛ 12
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 گفتار پ٘ص

 ٢ٞرا  كٍٚ -ٔٙاتـ ٘ٛفٝ تا اًرتفاؿٜ ام فِراك ٓرـا    ٢ٓـاتٛاٖ ٚ ا٘له٢  تلامٞا٢ ٥٥ٗتق -٥هآوًٛت»اًتا٘ـاكؿ 

تـ٤ٚٗ ٚ ٔٙتِل ُرـ، تلاًراى پ٥ِرٟٙاؿٞا٢     1382وٝ ٘ؾٌت٥ٗ تاك ؿك ًاَ « ٣ٚاؽِٙ ٢ٞا اتاق ٢تلا ٥كؿل

ٗ  ؿك٤افت٣ ٚ تلك٣ً ٚ تأ٥٤ـ و٥ٌ٥ٕٖٛ ٝ   ٞا٢ ٔلتٛط تل ٔثٙا٢ پق٤لٍ اًتا٘ـاكؿٞا٢ تر٥ ا٢ ترٝ   إِّّر٣/ ٔٙغمر

ترلا٢   5، اًرتا٘ـاكؿ ّٔر٣ ا٤رلاٖ ُرٕاك٠     7تٝ كٍٚ اُاكٜ ُـٜ ؿك ٔرٛكؿ ج، تٙرـ    فٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ

ارلاًر٥ٝ و٥ٕتر١ ّٔر٣     ٤ه ٞناك ٚ ٞفتٔـ ٚ پٙزاٜ ٚ صٟاك٥ٔٗؿك ٘ؾٌت٥ٗ تاك ٔٛكؿ تزـ٤ـ٘ؾل للاك ٌلفت ٚ 

لاٖ٘ٛ آرلاط   3ت٤ٛٔة ُـ. ا٤ٙه ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تٝ اًتٙاؿ تٙـ ٤ه ٔاؿ٠  21/12/97ٔٛكػ  ٔىا٥٘هاًتا٘ـاكؿ 

، ترٝ فٙرٛاٖ اًرتا٘ـاكؿ    1371ٚ تغم٥مات ٓٙقت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛب تٟٕٗ ٔاٜ  اًتا٘ـاكؿلٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ 

 ُٛؿ. ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ

ًراؽتاك ٚ ُر٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤لاٖ )اًتا٘ـاكؿٞا٢ 5اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ تل اًاى اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاك٠ 

٣ّٔ ٚ رٟا٣٘ ؿك م٥ٔٙرٝ   ٞا٢ ُٛ٘ـ. تلا٢ عفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تغٛتت ٚ پ٥ِلفتٍ٘اكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ورٝ   ِنْٚ تزـ٤ـ٘ؾل ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙاؿ٢ ٓٛكتؿك ٣ّٔ ا٤لاٖ  ؽـٔات، اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٓٙا٤ـ، فّْٛ ٚ

، ؿك ٍٞٙاْ تزـ٤ـ٘ؾل ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلترٛط، ٔٛكؿتٛررٝ   تلا٢ آلاط ٤ا تى٥ُٕ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٞا اكائٝ ُٛؿ

 تٙاتلا٤ٗ، تا٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ؾل اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفاؿٜ ولؿ.للاكؽٛاٞـٌلفت. 

 ُٛؿ. ٣ٔ 1382: ًاَ 6181ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ را٤ٍن٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاك٠ 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ « ٔقاؿَ ٤ىٌاٖ»تٝ كٍٚ ا٣ِّّٕ م٤ل  ٥ٗا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ تل ٔثٙا٢ پق٤لٍ اًتا٘ـاكؿ ت

ٗ  ُأُ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وأُ ٔتٗ آٖ تٝ متاٖ فاك٣ً ٣ٔ إِّّر٣ ٔنترٛك    تاُـ ٚ ٔقاؿَ ٤ىٌاٖ اًرتا٘ـاكؿ تر٥

 اًت:

ISO 3741: 2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms 
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 همذهِ

ٞا٢ ٔؾتّرف   > اًت وٝ كISO 3747 =10ٍٚتا > ISO 3740=4ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٤ى٣ ام اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٔزٕٛفٝ 

ٗ ا٘رله٢ ٓرـا٢ ٔٙراتـ ٘ٛفرٝ ُرأُ       تلامٞرا٢ ترٛاٖ ٓرـا ٚ    تلامٞرا٢ تلا٢ تق٥ر٥ٗ   آتت، تز٥ٟرنات ٚ   ٔاُر٥

ٞا ام ٔزٕٛفٝ، ترلا٢ اًرتفاؿٜ ؿك ٤ره وراكتلؿ      ـ. ا٘تؾاب ٤ى٣ ام كٍٚوٙ ٣ٔكا ِٔؾْ ٞا٢ آٟ٘ا  م٤لٔزٕٛفٝ

ا٘له٢ ٓرـا ٚ ترٝ تا٥ًٌرات ٔٛررٛؿ ٚاتٌرتٝ اًرت.        تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامؽاّ تٝ ٞـ  آمٖٔٛ تلا٢ تق٥٥ٗ 

> اكائٝ ُرـٜ اًرت. اًرتا٘ـاكؿٞا٢    ISO 3740 =4اب ؿك اًتا٘ـاكؿ ٘تؾكإٞٙاٞا٢ ف٣ٕٔٛ تلا٢ وٕه تٝ ا٤ٗ ا

ISO 3740 =4 تا <ISO 3747 =10      فمظ آَٛ و٣ّ ٔلترٛط ترٝ ُرلا٤ظ ف٥ّٕرات٣ ٚ ٘ٔرة < ٗ آتت ٤را   ٔاُر٥

ٔٙؾٛك  تز٥ٟنات تلا٢ اٞـا  آمٖٔٛ كا اكائٝ ولؿٜ اًت. ا٤زاؿ وـٞا٢ آمٖٔٛ تلا٢ ا٘ٛاؿ ٔٙفلؿ ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ، تٝ

ترٛاٖ   تلامٞا٢، تاكٌقاك٢ ٚ ف٥ّٕات٣ وٝ تغت آٖ ُلا٤ظ ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢تلا٢ اكائٝ اِنأات ٕٞلاٜ تا رنئ٥ات 

 تاُـ. ؿًت ؽٛاٞـ آٔـ، عائن ا٥ٕٞت ٣ٔ ا٘له٢ ٓـا تٝ تلامٞا٢ٓـا ٤ا 

ٞرا٢   ترا ٤ٚوٌر٣   اتراق ٚاؽِٙر٣  ٞا٢ اكائٝ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تا٤رـ ؿك ٤ره    تلا٢ كٍٚ

ٞا٢ اكائٝ ُـٜ ٔثت٣ٙ تل ا٤ٗ فلٕ ٌٞتٙـ وٝ تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘رله٢   آوًٛت٥ى٣ ِٔؾْ ُـٜ ٘ٔة ُٛؿ. كٍٚ

٥ٌل٢ ُـٜ ؿك فضرا ٚ مٔراٖ    ٓـا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تٙاًة ٌٔتم٣ٕ٥ تا ٔزقٚك ٔلتـ فِاك ٓـا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 ٔ غت٤ٛرات ف٥ن٤ىر٣ ٞرٛا ٚاتٌرتٝ     ؿاكؿ، ٚ ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت فمظ تٝ ِٔؾٔات آوًٛت٥ى٣ ٚ ٞٙـ٣ًِ اتراق ٚ 

 ؽٛاٞـ تٛؿ.

 تلامؿٞـ، تق٥٥ٗ ؿل٥ك  ٣ٔ ا٘تِاك ٌٌٌتٝق٣ وٝ ٓـا كا ؿك تا٘ـٞا٢ تاك٤ه ام تٌأـ ٤ا ؿك تٌأـٞا٢ ٙثتلا٢ ٔ

٥٘امٔٙـ ترلاٍ ت٥ِرتل٢ ٌ٘رثت ترٝ عراِت٣       اتاق ٚاؽ٣ِٙا٘له٢ ٓـا٢ پؾَ ُـٜ ؿك ٤ه  تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا 

ؿٞـ،  ٣ٔ ا٘تِاكتل٢ ك٢ٚ ٤ه ٌٌتلٜ ٌٌتلؿٜ ام تٌأـٞا  عٛك ٤ىٙٛاؽتٝ ؽٛاٞـ تٛؿ وٝ ؿك آٖ ٔٙثـ، ٓـا كا ت

 م٤لا:

ٝ     فِاك ٓـا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ -الف ٓرٛكت   ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك فضا ٚ مٔاٖ ؿك كاًتا٢ ٤ه ٥ٌٔل ٥ٔىرلٚفٗ وٛتراٜ، ٤را تر

ٞا، ٥ِٕٞٝ تلآٚكؿ ٔغّٛت٣ ام ٔزرقٚك ٔلترـ فِراك     تق٥٥ٗ ُـٜ تا ٤ه آكا٤ٝ ام تقـاؿ وٛصى٣ ام ٥ٔىلٚفٗ

 ٥ٌل٢ ُـٜ ك٢ٚ فضا ٤ا مٔاٖ ؿك وُ اتاق ٘ؾٛاٞـ تٛؿ؛ ٥ٔٗ٥اٍ٘

تل٢ تغت تاح٥ل عاتت فراؿ٢ اتراق ٚ    تٛرٝ عٛك لاتُ تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘له٢ ٓـا٢ پؾَ ُـٜ تًٛظ ٔٙثـ تٝ -ب

 تاُـ. ٔٛلق٥ت للاك٥ٌل٢ ٔٙثـ ؿكٖٚ اتاق ٣ٔ

ٗ   ٥ٌل٢ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔٙثـ، تا٘ـٞا٢ تراك٤ى٣ ام   تلاٍ افنا٤َ ٤افتٝ تلا٢ ا٘ـامٜ ٞرا٢ ٔزنا٤ر٣ كا    ٓرـا ٤را تر

ٖ     وٙـ، ٔتِىُ ام ت٥ٟٙٝ ٔٙتِل ٣ٔ ٞرا٢ ٔٙثرـ ٚ    ًام٢ ٚ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت اتاق آمٖٔٛ ٤را تقرـاؿ ت٥ِرتل ام ٔىرا

ٞا٢  تاُـ. افنٚؿٖ رافب ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ )٤ا عَٛ ٥ٌٔل افنا٤َ ٤افتٝ تلا٢ ٤ه ٥ٔىلٚفٗ ٔتغلن( ٣ٔ ٔٛلق٥ت

٥ٌرل٢   تٛا٘ـ تٝ واَٞ تلاٍ تلا٢ ا٘رـامٜ  اتاق آمٖٔٛ ٣ٔٞا٢ صلؽ٣ِ ؿك  وٙٙـٜ تا تٌأـ پا٥٤ٗ ٤ا ٘ٔة پؾَ

 وٕه وٙـ.
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 ـا٘له٢ ٓرـا ؿك   تلامتٛاٖ ٓـا ٚ  تلامٞا٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ أىاٖ تق٥٥ٗ  كٍٚ  ـتا٘ر  ٞا٢ تٌرأ

ٚ ورُ ٓرـا٢    Aُرثىٝ ٚم٘ر٣   وٙـ؛ ٔمرـاك٢ ورٝ ؿاؿٜ تا٘رـ اوتراٚ، ؿاؿٜ تٌرأـ       ٤ه ًْٛ اوتاٚ كا فلاٞٓ ٣ٔ

 تٛاٖ ٔغاًثٝ ولؿ. ؿاك كا ٣ٔ غ٥لٚمٖ

 ISO 12001ٓٛكت تقل٤ف ُرـٜ ؿك اًرتا٘ـاكؿ    )ؿكرٝ ؿلت( كا تٝ ٤هٞا٢ ؿكرٝ ؿكًت٣  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ كٍٚ

ٞا٣٤  ا٘له٢ ٓـا٢ عآّٝ ُأُ تٔغ٥غات٣ اًت تا تتٛاٖ تفاٚت تلامٞا٢تٛاٖ ٓـا ٚ  تلامٞا٢ؿٞـ.  ُلط ٣ٔ

كا پق٤لفت. تلا٢  ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ُٛ٘ـ ٚ  ٞا تغت آٖ ا٘زاْ ٣ٔ وٝ آمٖٔٛ ٣ٔغ٥غوٝ ٕٔىٗ اًت ت٥ٗ ُلا٤ظ 

تٛاٖ تٝ اًرتا٘ـاكؿٞا٢   ٞا٢ ٚاؽ٣ِٙ وٝ ؿك آٟ٘ا ؿكًت٣ واَٞ ٤افتٝ لاتُ لثَٛ اًت، ٣ٔ واكتلؿٞا ؿك ٔغ٥ظ

ISO 3743-1 =5 ،<ISO 3743-2 =6 ٤ا <ISO 3747 =10.اكراؿ ؿاؿ < 
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 ّٕا رٍش -هٌاتغ ًَفِ تا استفادُ اس فطار صذا ٕتَاى ٍ اًزصٕ صذا تزاسّإ ٘٘يتؼ -٘کآکَست

 ٍٖاخٌط ّٕا اتاق ٕتزا ٘كدل

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 6

 کل٘ات 6-6

 تلامٞرا٢ ا٘له٢ ٓـا٢ ٔلتٛط تٝ ٤ه ٔٙثـ ٘ٛفٝ ام  تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلاماًتا٘ـاكؿ ، تق٥٥ٗ  ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ

ا٘له٢ ٓـا ؿك ٔٛكؿ ا٘فزاكٞا٢  تلامتٛاٖ ٓـا )٤ا  تلام. اًت اتاق ٚاؽ٥ٌ٣ِٙل٢ ُـٜ ؿك ٤ه  فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ

 ـتا٘ـ٘ٛفٝ ٤ا ا٘تِاك ٌقكا٢ ٘ٛفٝ( ت٥ِٛـ ُـٜ تًٛظ ٔٙثـ ٘ٛفٝ، ؿك  ترا پٟٙرا٢ ٤ره ًرْٛ اوتراٚ، ترا        ٞا٢ تٌرأ

ؿك مٔاٖ ٚ ٔغرُ   ٔغ٥غ٣ٞا٢ ت٥ٗ ُلا٤ظ  ٞا، ُأُ تٔغ٥غات تلا٢ پق٤لٍ تفاٚت ٥ٌل٢ اًتفاؿٜ ام آٖ ا٘ـامٜ

٥ٌرل٢ ٚ ٔغاًرثٝ    ٞا٢ ا٘ـامٜ ُٛؿ. ك٤ٚٝ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٚ ُلا٤ظ ٔتٙاؽل تا أپـا٘ي ِٔؾٔٝ ٔلرـ، ٔغاًثٝ ٣ٔ

 ا٘له٢ ٓـا ؿاؿٜ ُـٜ اًت. تلامتٛاٖ ٓـا ٚ  تلاما٢ تق٥٥ٗ  تلا٢ ٞل ؿٚ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٔما٤ٌٝ

ترا   Hz 100ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاٚ تا تٌأـٞا٢ ٥ٔراٖ تا٘رـ ام   ؿك عاِت و٣ّ، ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل ُأُ تا٘

Hz 10000 ٍٚٞا٢ ِٔرؾْ ُرـٜ ك٢ٚ ٌٌرتلٜ تقٕر٥ٓ ٤افترٝ تٌرأـ        اًت. كإٞٙاٞا٣٤ تلا٢ اًتفاؿٜ ام ك

ٞا٢ تٌأـ ت٥ِتل ام تا٘رـ   اكائٝ ُـٜ اًت. ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تلا٢ ٌٌتلٜ ثٌ٘ثت تٝ تٌأـٞا٢ وٕتل ؿك پ٥ًٛت 

 واكتلؿ ٘ـاكؿ. ٤Hz 10000ه ًْٛ اوتاٚ 

 اًتفاؿٜ ولؿ. ISO 9295ٞا٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ  تٛاٖ ام كٍٚ تلا٢ تٌأـٞا٢ ت٥ِتل، ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 اًَاع ًَفِ ٍ هٌاتغ ًَفِ 6-2

ٞا٢ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تلا٢ تٕا٣ٔ ا٘ٛاؿ ٘ٛفٝ )پا٤ـاك، ٘اپا٤ـاك، ً٘ٛا٣٘، ا٘فزاكٞرا٢ ا٤نِٚرٝ    كٍٚ

 تقل٤ف ُـٜ، ٔٙاًة اًت. ISO 12001غ٥لٜ( وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ ُـٜ ام ا٘له٢ ٓـا ٚ 

٤ا م٤لٔزٕٛفٝ تاُـ. ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تلا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفرٝ   ءتٛا٘ـ ٤ه افناكٜ، ؿًتٍاٜ، رن ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٣ٔ

، اتراق ٚاؽِٙر٣  عزٓ  2واكتلؿ ؿاكؿ. تلا٢ ٔٙثق٣ تا عزٓ ت٥ِتل ام % اتاق ٚاؽ٣ِٙعزٓ  2تا عزٓ وٕتل ام %

: 9139أىاٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿًت٥ات٣ تٝ ٘تا٤ذ ٔغاتك تا تقل٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُرٕاكٜ  ا٤ٗ 

 )ؿكرٝ ؿلت( ٔمـٚك ٘ثاُـ. 1، ؿكرٝ ؿكًت٣ 1384ًاَ 

عزٓ اتاق افنا٤َ ؿاؿ. ؿك صٙر٥ٗ ُرلا٤غ٣، ورـ آمٔرٖٛ      5تٛاٖ تا ٔمـاك ت٥ِ٥ٙٝ % ؿك ٔٛاكؿ ؽاّ، عزٓ ٔٙثـ كا ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 ؿٞـ. ٥ٌل٢ كا ِ٘اٖ ٣ٔ لغق٥ت ا٘ـامٜ ٔلتثظ، پ٥أـٞا٢ اعتٕا٣ِ ك٢ٚ فـْ٘ٛفٝ 

 اتاق ٍاخٌطٖ 6-9

 ٞرا٢ ٚاؽِٙر٣   اتراق ٞا٢ ا٘زاْ ُـٜ ٔغاتك تا ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ،    ٥ٌل٢ ٞا٢ آمٖٔٛ لاتُ اًتفاؿٜ تلا٢ ا٘ـامٜ اتاق

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. 5وٙٙـ )تٝ تٙـ  ٌٞتٙـ وٝ اِنأات ِٔؾْ ُـٜ كا تلآٚكؿٜ ٣ٔ
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 گ٘زٕ ًذاسُلطؼ٘ت ا ػذم 6-4

ا٘له٢ ٓـا٢ تق٥٥ٗ ُـٜ ٔغاتك تا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، تلا٢  تلامتٛاٖ ٓـا ٚ  تلامٞا٢لغق٥ت  اعلافات ؿك ٔٛكؿ فـْ

اكائٝ ُـٜ  ٞا٢ تٌأـتا٘ـام تٕا٣ٔ  Aُثىٝ ٚم٣٘ ؽاّ ٚ تلا٢  ٞا٢ تٌأـتا٘ـٞا٢ ا٘زاْ ُـٜ ؿك  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

)ؿكرٝ ؿلرت( ٔغاتمرت    1، ؿكرٝ ؿكًت٣ 1384: ًاَ 9139لغق٥ت تا اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  اًت. فـْ

 ؿاكؿ.

 هزاخغ الشاهٖ 2

  ٝ ٖ   ؿك ٔلارـ م٤ل ضٛاتغ٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًرتا٘ـاكؿ تر ٞرا اكرراؿ ؿاؿٜ ُرـٜ    ٓرٛكت اِنأر٣ ترٝ آ

 ُٛ٘ـ. تلت٥ة، آٖ ضٛاتظ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔغٌٛب ٣ٔاًت.تـ٤ٗ

ٞا٢ تقـ٢ آٖ تلا٢ تزـ٤ـ٘ؾلٞا ٚ ٝآلاع٥وٝ تٝ ٔلرق٣ تا فول تاك٤ؼ ا٘تِاك اكراؿ ؿاؿٜ ُـٜ تاُـ، ؿكٓٛكت٣

ٞرا اكرراؿ ؿاؿٜ ُرـٜ اًرت،     ؿك ٔٛكؿ ٔلارق٣ وٝ تـٖٚ فول تاك٤ؼ ا٘تِاك تٝ آٖ .آٚك ٥ٌ٘تا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.ٞا٢ تقـ٢ تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِناْٝآلاع٥ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ؾل ٚ 

 اًتفاؿٜ ام ٔلارـ م٤ل تلا٢ واكتلؿ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

ٗ     -، آوًٛرت٥ه 1384: ًراَ  9139اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤رلاٖ ُرٕاكٜ    2-6 آتت ٚ  ٘ٛفرٝ ٔٙتِرلٜ تًٛرظ ٔاُر٥

 ٤ٛ٘ي ٚ اكائٝ ٔملكات آمٖٔٛ ٘ٛفٝ لٛافـ ت٥ٟٝ پ٥َ -تز٥ٟنات

ؿًتٍاٜ ا٘ـامٜ ٥ٌرل٢   ِٔؾٔات -وًٛت٥هاِىتلٚا، 1387ًاَ  :12379-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  2-2

 ًغظ ٓٛت

2-3 ISO 3382-2, Acoustics — Measurement of room acoustic parameters — Part 2: 

Reverberation time in ordinary rooms 

 2لٌٕت -٥ٌل٢ پاكأتلٞا٢ اوًٛت٥ى٣ اتاق ٘ـامٜا -، آوًٛت٥ه1388ًاَ  :12519-2اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -6ٗادآٍرٕ 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3382-2: 2008تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ  ،ٞا٢ فاؿ٢ : مٔاٖ ٚاؽَٙ ؿك اتاق

2-4 ISO 5725 (all parts), Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and 

results 

2-5 ISO 6926, Acoustics — Requirements for the performance and calibration of reference 

sound sources for thedetermination of sound power levels 

ٔملكات فّٕىلؿ٢ ٚ وا٥ِثلا٥ًٖٛ ٔٙاتـ ٓـا٢ ٔلرـ  -آوًٛت٥ه ، 1383ًاَ  :8263اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -2ٗادآٍرٕ 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 6926: 1999تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ  ،ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تلا٢ تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓـا

2-6 ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty in measurement — Part 3: Guide to the expression of 

uncertainty inmeasurement (GUM:1995) 

2-7 IEC 60942:2003, Electroacoustics — Sound calibrators 
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2-8 IEC 61183, Electroacoustics — Random-incidence and diffuse-field calibration of 

sound level meters 

2-9 IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters 

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف 9

 كٚؿ. واك ٣ٔ ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آغلاعات ٚ تقاك٤ف م٤ل تٝ

9-6 

 فطار صذا
p 

sound pressure 
 اًت.اؽتلا  ت٥ٗ فِاك آ٣٘ ٚ فِاك ا٤ٌتا 

 >.1= 1386: ًاَ 9819-8، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 2-9-8تلٌلفتٝ ام م٤لتٙـ  -6ٗادآٍرٕ

 ُٛؿ. فِاك ٓـا تلعٌة پاًىاَ ت٥اٖ ٣ٔ -2ٗادآٍرٕ

9-2 

 فطار صذا تزاس
Lp 

sound pressure level 
ترُ   تلعٌرة ؿًر٣  ، وٝ p0، تٝ ٔزقٚك ٔمـاك ٔلرـ، pٌ٘ثت ٔزقٚك فِاك ٓـا،  10ؿٜ تلاتل ٍِاك٤تٓ تلٔثٙا٢ 

 ُٛؿ. ت٥اٖ ٣ٔ

(1) 
       

  

 
 
 
    

 :وٝ ؿك آٖ

 اًت. µPa 20تلاتل تا  p0ٔمـاك ٔلرـ      

 >>.2= 1395: ًاَ 22453، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 2-2=م٤لتٙـ 

ِٔرؾْ   IEC 61672-1ٞا٢ مٔا٣٘ ؽاّ ٔغاتك تا آ٘ضرٝ ورٝ ؿك اًرتا٘ـاكؿ     ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام تٌأـ ٚ تٛم٤ٗ -6ٗادآٍرٕ 

 تلامؿٞٙـٜ  ِ٘اٖ LpAعٛك ٔخاَ  ُٛؿ؛ تٝ ؽاّ، ا٤ٗ ٔٛكؿ تا م٤لٚ٘ـٞا٢ ٔٙاًة ِ٘اٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ٞا٢ تٌأـتا٘ـُـٜ ٚ/ ٤ا اًتفاؿٜ ام 

 اًت. Aؿك ُثىٝ ٚم٣٘  فِاك ٓـا

 .>1تاُـ = ٣ٔ 1395: ًاَ 22453اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  22-8ا٤ٗ تقل٤ف ام ٘ؾل ف٣ٙ ٔغاتك تا م٤لتٙـ  -2ٗادآٍرٕ 
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9-9 

 ه٘اًگ٘ي سهاًٖ تزاس فطار صذا
Lp,T 

time-averaged sound pressure level 
ٖ pٌ٘ثت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ ٔزقٚك فِاك ٓـا،  10ؿٜ تلاتل ٍِاك٤تٓ تل ٔثٙا٢   Tُرـٜ،   ، ؿك عَٛ فآّٝ مٔا٣٘ ت٥را

 ُٛؿ. ت٥اٖ ٣ٔتُ  ، وٝ تلعٌة ؿp0٣ً(، تٝ ٔزقٚك ٔمـاك ٔلرـ، t2ٚ پا٤اٖ ؿك  t1)ُلٚؿ ام 

(2) 
         [

 

 
∫   ( )  

  

  

 
 
 

]     

 :وٝ ؿك آٖ

 اًت. µPa 20تلاتل تا  p0ٔمـاك ٔلرـ      

ك٢ٚ ٤ره   ترٝ ٓرٛكت ضرلٚك٢    ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓرـا ُٛؿ، م٤لا  عق  ٣ٔ Tؿك عاِت و٣ّ، م٤ل٤ٛ٘ي  -6ٗادآٍرٕ 

 ُٛ٘ـ. ٥ٌل٢ ٔق٥ٗ تق٥٥ٗ ٣ٔ فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

 ـ ُثىٝ ٚم٣٘ ت٥راٖ ٔر٣   ؿك  اغّة ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـا -2ٗادآٍرٕ  ِ٘راٖ ؿاؿٜ  Lp,A,Tورٝ ؿك ا٤رٗ عاِرت ترا      ُرٛ٘

 اًت. LpAٓٛكت  ُ٘ٛت آٖ تٝ ُٛ٘ـ وٝ ُىُ وٛتٝ ٣ٔ

 >.2= 1395: ًاَ 22453، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 3-2تلٌلفتٝ ام م٤لتٙـ  -9ٗادآٍرٕ 

9-4 

 گ٘زٕ رٍٕ سهاى فطار صذإ تک رٍٗذادٕ تا اًتگزال تزاس
LE 

single event time-integrated sound pressure level 
، ٔلتٛط تٝ ٤ه ك٤ٚرـاؿ ٓرـا٢ تىر٣ ا٤نِٚرٝ     pٌ٘ثت ا٘تٍلاَ ٔزقٚك فِاك ٓـا،  10ؿٜ تلاتل ٍِاك٤تٓ تلٔثٙا٢ 

( ترٝ ٤ره ٔمرـاك    t2ٚ پا٤اٖ ؿك  t1آغام ام ) Tُـٜ  ا٘فزاك ٓـا ٤ا ٓـا٢ ٌقكا( ك٢ٚ ٤ه فآّٝ مٔا٣٘ ت٥اُٖـٜ )

 ُٛؿ. تُ ت٥اٖ ٣ٔ ، وٝ تلعٌة ؿE0٣ًٔلرـ، 

(3) 
         [

 

 
∫   ( )  

  

  

  
]     

 :وٝ ؿك آٖ

(μPa   )، تلاتل اًت تا: E0ٔمـاك ٔلرـ،     
2
 s = 4 × 10

−10
 Pa

2
 s 

          تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ  ا٤ٗ و٥ٕت كا ٣ٔ -6ٗادآٍرٕ 
 

  
 اًت. T0 = 1 sؿًت آٚكؿ وٝ ؿك آٖ  تٝ    

ُٛؿ )ترٝ اًرتا٘ـاكؿ    ٘ا٥ٔـٜ ٣ٔ« ٔٛارٟٝ ٓـا تلام»ٓـا، ٔقٕٛتً  ا٘تِاك٥ٌل٢  ا٤ٗ و٥ٕت ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ تلا٢ ا٘ـامٜ -2ٗادآٍرٕ 

 > ٔلارقٝ ُٛؿ(.2= 1395: ًاَ ٣ّٔ22453 ا٤لاٖ ُٕاكٜ 
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9-5 

 گ٘زٕ فاصلِ سهاًٖ اًذاسُ
T 

measurement time interval 
٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔرا٣٘ ترلام   مٔا٣٘ ف٥ّٕات٣ ٤ا صلؽٝ ف٥ّٕات٣ِ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ وٝ  تؾَ ٤ا ٔضلت٣ ام ٤ه تامٜ

 ُٛؿ. تلا٢ آٖ تق٥٥ٗ ٣ٔ فِاك ٓـا

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ تلعٌة حا٥٘ٝ ت٥اٖ ٣ٔ فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ -ٗادآٍرٕ

9-6 

 اتاق ٍاخٌطٖ
reverberation test room 

 ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اًت. اتاق آمٖٔٛ ٔغاتك تا اِنأات

9-7 

 ه٘ذاى صذإ ٍاخٌص
reverberant sound field 

٘ؾل  ٓل لاتُ تل ك٢ٚ آٖ ام ٔٙثـ، ؿك٤افت ُـٜ ام ٥ٔـاٖ ٓـا ؿك اتاق آمٖٔٛ وٝ تاح٥ل ٓـا٢ ٌٔتم٥ٓ  ٣تؾِ

 .ولؿٖ اًت

9-8 

   ٍاخٌصسهاى 
Tn 

reverberation time 
10صٍا٣ِ ا٘له٢ ٓـا تٝ ٥ٔناٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔىا٣٘ ٔـت مٔاٖ ٔٛكؿ٥٘ام تلا٢ واَٞ 

−n/10   ٖ٤ق٣ٙ تٝ ٥ٔرنا(n dB )

 ٔٙثـ اًت. ا٘تِاكپي ام ٔتٛلف ُـٖ 

 >>.1= 1386: ًاَ 9819-8، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 29-8=م٤لتٙـ 

 ُٛؿ. تلعٌة حا٥٘ٝ ت٥اٖ ٣ٔ ٚاؽَٙمٔاٖ  -6ٗادآٍرٕ

 ٚاتٌتٝ تٝ تٌأـ اًت. ٚاؽَٙمٔاٖ  -2ٗادآٍرٕ

 اًت. T60ٚ ٕ٘اؿ اًتفاؿٜ ُـٜ  =n 60ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ،  اٞـا تلا٢  -9ٗادآٍرٕ

9-9 

 ضزٗة خذب صذا
α 

sound absorption coefficient 
ؿك ٤ه تٌأـ ٔق٥ٗ ٚ تلا٢ ُلا٤ظ ِٔؾْ، وٌرل ٌ٘رث٣ ام تلؽرٛكؿ ترٛاٖ ٓرـا ك٢ٚ ًرغغ٣ ورٝ تامتراب         

 ُٛؿ. ٣ٕ٘
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 ُٛؿ. > ٔغاًثٝ ISO 354 =3٣ٔا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، ضلا٤ة رقب ٓـا ٔغاتك تا اًتا٘ـاكؿ  اٞـا تلا٢  -ٗادآٍرٕ

9-61 

 سطح خذب هؼادل
A 

equivalent sound absorption area 
 اًت. آٖؿك ضل٤ة رقب ًغظ ٌٔاعت 

 ُٛؿ. تلعٌة ٔتلٔلتـ ت٥اٖ ٣ٔ ًغظ رقب ٔقاؿَ -ٗادآٍرٕ

9-66 

 هٌثغ صذإ هزخغ
reference sound source 

 اًت. ٣ٔٙثـ ٓـا٢ ٔغاتك تا اِنأات ِٔؾٔ

ِٔرؾْ   1383: ًراَ  8263ام اًرتا٘ـاكؿ ّٔر٣ ا٤رلاٖ ُرٕاكٜ      5ؿك تٙـ  ٔلتٛعٝا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، اِنأات  اٞـا تلا٢  -ٗادآٍرٕ

 ا٘ـ. ُـٜ

9-62 

 گستزُ  تساهذٕ هَردًظز
frequency range of interest 

 Hzترا   Hz 100ٞا٢ ٘ا٣ٔ ٥ٔراٖ تا٘رـ٢ ام    ، ٌٌتلٜ فلوا٘ي تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاٚ تا فلوا٘يؿك عاِت و٣ّ

 اًت. 10000

آمٔرٖٛ ترا تٕرا٣ٔ     تز٥ٟرنات ُلع٣ وٝ ٔغ٥ظ ٚ  تٛاٖ تٌظ ٤ا واَٞ ؿاؿ، تٝ ؽاّ، ٌٌتلٜ تٌأـ كا ٣ٔ اٞـا تلا٢  -ٗادآٍرٕ

وراَٞ ؿاؿ )ترٝ    Hz 50ترا  ٤ره ًرْٛ اوتراٚ    ٞا٢ تا٘ـؿك تٛاٖ  ٣ٔاِنأات ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔغاتمت ؿاُتٝ تاُٙـ. ٌٌتلٜ تٌأـ كا 

ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. ٞلٌٛ٘ٝ وراَٞ ٤را افرنا٤َ ٌٌرتلٜ تٌرأـ       Hz 10000ٔلارقٝ ُٛؿ(، أا أىاٖ افنا٤َ آٖ تٝ ت٥َ ام  ثپ٥ًٛت 

 ؿك ٌناكٍ ٔلتٛعٝ ت٥اٖ ؽٛاٞـ ُـ. ٚاضظعٛك  تٝ

 9-69 

 سهًٌَِ٘فِ 
background noise 

 ٔٙاتـ غ٥ل ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ اًت.٘ٛفٝ ٘ا٣ُ ام تٕا٣ٔ 

 تاُـ. ُأُ ٓـا٢ ٞٛاتلؿ، ٘ٛفٝ ٘ا٣ُ ام ِلمٍ ًامٜ ٚ ٘ٛفٝ اِىتل٤ى٣ ؿك اتناك ٣ٔ م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  -ٗادآٍرٕ

9-64 

 سهٌِ٘تصح٘ح ًَفِ 
K1 

background noise correction 
ٗ ٟت ر اتاق ٚاؽ٥ٌ٣ِٙل٢ ُـٜ ؿك  فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ تلامٞا٢تٔغ٥ظ افٕاَ ُـٜ ك٢ٚ  تراح٥ل   ؿك ٘ؾل ٌرلفت

 اًت. م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ 
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 ُٛؿ. تُ ت٥اٖ ٣ٔ تلعٌة ؿ٣ً م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفٝ  -6ٗادآٍرٕ

 ـٚاتٌتٝ تٝ تٌأـ اًت؛ تٔغ٥ظ ؿك ٔرٛكؿ ٤ره    م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفٝ  -2ٗادآٍرٕ  fُرٛؿ ورٝ    ِ٘راٖ ؿاؿٜ ٔر٣   K1fتٌرأـ ترا    تا٘ر

 ٔلتٛعٝ اًت. تا٘ـتٌأـ ٔلون٢ ؿٞٙـٜ  ِ٘اٖ

9-65 

 تَاى صذا
P 

sound power 
ا٢ ك٢ٚ ًغظ ؿك رٟت  ، ؿك ٘مغunٝ، ٚ ِٔٛفٝ ٔلتٛط تٝ ًلفت فكٜ، pضلب فِاك ٓـا،  ك٢ٚ ٤ه ًغظ، عآُ

 ٥ٌل٢ ُـٜ اًت. فٕٛؿ تل ًغظ اًت وٝ ك٢ٚ آٖ ًغظ ا٘تٍلاَ

 >>.1= 1386: ًاَ 9819-8، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 16-8=م٤لتٙـ 

 ٛؿ.ُ تٛاٖ ٓـا تلعٌة ٚات ت٥اٖ ٣ٔ -6ٗادآٍرٕ

 ُٛؿ. ا٢ اًت وٝ ؿك آٖ ا٘له٢ ٓـا٢ ٞٛاتلؿ تًٛظ ٤ه ٔٙثـ ٔٙتِل ٣ٔ و٥ٕت ٔلتثظ تا ٘لػ تل ؿل٥مٝ -2ٗادآٍرٕ

9-66 

 تَاى صذا تزاس
LW 

sound power level 
تُ ت٥اٖ  ، وٝ تلعٌة ؿP0٣ً، تٝ ٔمـاك ٔلرـ، Pٌ٘ثت تٛاٖ ٓـا٢ ٤ه ٔٙثـ ،  10ؿٜ تلاتل ٍِاك٤تٓ تلٔثٙا٢ 

 ُٛؿ. ٣ٔ

(4)            
 

  

    

 :وٝ ؿك آٖ

 اًت. pW 1تلاتل تا  P0ٔمـاك ٔلرـ،     

ِٔرؾْ   IEC 61672-1ٔغاتك تا آ٘ضٝ ورٝ ؿك اًرتا٘ـاكؿ    ُثىٝ ٚم٣٘ ِٔؾ٣ٔ تلا٢ تٌأـٓٛكت اًتفاؿٜ ام  ؿك -6ٗادآٍرٕ 

عرٛك ٔخراَ،    ُٛؿ؛ تٝ ٞا٢ ٔٙاًة ِ٘اٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ؽاّ، ا٤ٗ ٔٛكؿ تا اًتفاؿٜ ام م٤ل٤ٛ٘ي ٞا٢ تٌأـتا٘ـواك٥ٌل٢ ًا٤ل  ٤ا تٝٚ/ُـٜ 

LWA ٖؿك ُثىٝ ٚم٣٘ تٛاٖ ٓـا تلامؿٞٙـٜ  ِ٘اA .اًت 

 > ٔغاتمت ؿاكؿ.1= 1386: ًاَ 9819-8ام اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  23-8ا٤ٗ تقل٤ف ام ٘ؾل ف٣ٙ تا م٤لتٙـ  -2ٗادآٍرٕ 

 >>.2= 1395: ًاَ 22453اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ ، 9-2=م٤لتٙـ 
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9-67 

 اًزصٕ صذا
J 

sound energy 
( t2ٚ پا٤راٖ ؿك   t1)آغرام ؿك   Tٔـت مٔاٖ  ؿك، ك٢ٚ فآّٝ مٔا٣٘ ت٥اٖ ُـٜ Pتٛاٖ ٓـا،  ٥ٌل٢ تل ك٢ٚ ا٘تٍلاَ

 اًت.

(5) 
    ∫        

  

  

 

 ُٛؿ. ا٘له٢ ٓـا تلعٌة هَٚ ت٥اٖ ٣ٔ -6ٗادآٍرٕ

 عٛك ؽاّ تلا٢ ك٤ٚـاؿٞا٢ ٓـا٢ غ٥لًاوٗ ٔتٙاٚب ٔلتثظ اًت. و٥ٕت تٝ -2ٗادآٍرٕ

 >>.2= 1395: ًاَ 22453، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 10-2=م٤لتٙـ 

9-68 

 اًزصٕ صذا تزاس
LJ 

sound energy level 
 ُٛؿ. تُ ت٥اٖ ٣ٔ ؿ٣ً، وٝ تلعٌة J0، تٝ ٤ه ٔمـاك ٔلرـ، Jٌ٘ثت ا٘له٢ ٓـا،  10ؿٜ تلاتل ٍِاك٤تٓ تلٔثٙا٢ 

(6)            
 

  

    

 :وٝ ؿك آٖ

 اًت. pJ 1، تلاتل تا J0ٔمـاك ٔلرـ،     

ِٔرؾْ ُرـٜ ٤را     IEC 61672-1ٔغراتك ترا آ٘ضرٝ ورٝ ؿك اًرتا٘ـاكؿ      ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ُثىٝ ٚم٣٘ ِٔؾٔر٣   -ٗادآٍرٕ

ٝ   ٞا٢ ٔٙاًرة ِ٘راٖ ؿاؿٜ ٔر٣    ٞا٢ تٌأـ ؽاّ، ا٤ٗ ٔٛكؿ تا اًتفاؿٜ ام م٤ل٤ٛ٘يتا٘ـواك٥ٌل٢ ًا٤ل  تٝ  LJAعرٛك ٔخراَ،    ُرٛؿ؛ تر

 اًت. Aؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلامؿٞٙـٜ  ِ٘اٖ

 >>.2= 1395: ًاَ 22453، اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 11-2=م٤لتٙـ 

 ضزاٗط هح٘طٖ 4

 ٓٛكت م٤ل اًت: ا٘له٢ ٓـا تٝ تلامتٛاٖ ٓـا ٚ  تلامتا ٞـ  تق٥٥ٗ  ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣

 ؛C 0/23°ؿٔا٢ ٞٛا:  -الف

 ؛kPa 325/101فِاك ا٤ٌتا:  -ب

 .50كعٛتت ٌ٘ث٣: %  -ج
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 اتاق ٍاخٌطٖ 5

 کل٘ات 5-6

ا٢ وٓ تاُـ وٝ أىاٖ  تا٤ـ تٝ ا٘ـامٜ واف٣ تنكي تٛؿٜ ٚ ٥ٔناٖ رقب ٓـا٢ و٣ّ ؿك آٖ تٝ ا٘ـامٜ اتاق ٚاؽ٣ِٙ

 ـتا٘ـواف٣ تلا٢ تٕا٣ٔ  ٚاؽَٙفلاٞٓ ولؿٖ ٥ٔـاٖ ٓـا٢  ؿكٖٚ ٌٌرتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل ٚررٛؿ      ٞا٢ تٌرأ

 تلامٞرا٢ ترٛاٖ ٓرـا ٚ    تلامٞرا٢ ٞا٢ ٔٙاًة تلا٢ اًتفاؿٜ ؿك تق٥٥ٗ  ؿاُتٝ تاُـ. كإٞٙاٞا تلا٢ علاع٣ اتاق

پؾِراٌلٞا٢  اكائرٝ ُرـٜ اًرت. كإٞٙاٞرا ترلا٢ علاعر٣        الفا٘له٢ ٓـا ٔغاتك تا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك پ٥ًٛت 

 اكائٝ ُـٜ اًت. بٖ اتاق ؿك پ٥ًٛت ؿكٚ صلؽاٖ

 حدن ٍ ضکل اتاق آسهَى 5-2

ٞرا٢   ُرٛؿ و٥ف٥رت تٕرا٣ٔ اتراق     ُـٜ اًت. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ اكا٤ٝ 1و٥ٕٙٝ عزٓ ت٥ٓٛٝ ُـٜ تلا٢ اتاق ؿك رـَٚ 

ٞا٢ وٕتل ام ٔماؿ٤ل ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُرـٜ   ٞا٢ آمٖٔٛ تا عزٓ تا٥٤ـ ُٛؿ. تلا٢ اتاق جآمٖٔٛ تا اًتفاؿٜ ام پ٥ًٛت 

ٓ    تلا٢ 1ؿك رـَٚ  mٞرا٢ ت٥ِرتل ام    ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، ٤را ترا عزر
3 300 ،  ٖ اتراق ترلا٢    ٔٙاًرة ترٛؿ

ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُرٛؿ. ك٤ٚرٝ تا٥٤رـ     جٞا٢ تا٘ـ ٌٌتلٜ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام ك٤ٚٝ ِٔؾْ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

ٕٞض٥ٙٗ ِٔؾْ ُـٜ اًت؛ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت  تؿك پ٥ًٛت  ٌٌٌتٝٞا٢ تا تٌأـ  ٥ٌل٢ ِٔٛفٝ اتاق تلا٢ ا٘ـامٜ

فٙٛاٖ را٤ٍن٣ٙ٤ تلا٢ تا٥٤ـ ٔٙاتـ ٔٙفلؿ ِٔؾْ ُـٜ اًت )تااًرتفاؿٜ ام م٤لتٙرـٞا٢    ك٤ٚٝ تا٥٤ـ و٣ّ اتاق تٝ

اكائرٝ   Hz 100تلا٢ وٕه تٝ ا٘زاْ آمٖٔٛ ؿك تٌأـٞا٢ وٕتل ام  ث(. اعلافات ؿك پ٥ًٛت 2-5-٤8ا  8-4-2

 ُـٜ اًت.

 هَردًظز تساهذ تاًذتزٗي  َرت تاتؼٖ اس پاٗ٘يص تِ اتاق ٍاخٌطٖکوٌِ٘ حدن تَصِ٘ ضذُ تزإ  -6خذٍل 

 ٗک سَم اکتاٍ  تاًذهزکشٕ  تساهذتزٗي  پاٗ٘ي
Hz 

 اتاق ٍاخٌطٖکوٌِ٘ حدن 
m

3 
100 200 

125 150 

160 100 

200 ≥ 70 

 خذب صذإ اتاق آسهَى 5-9

 ٝ ا٢ كا ورٝ لرلاك اًرت تر٥ٗ ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ٚ          رقب ٓـا٢ اتاق آمٖٔٛ ؿك ّٚٞٝ اَٚ و٥ٕٙٝ فآرّ

ؿٞرـ. ا٤رٗ پراكأتل ٕٞضٙر٥ٗ تراتَ ٓرـا٢ ٔٙثرـ ٚ         ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ عفؼ ُٛؿ تغت تاح٥ل لرلاك ٔر٣   ٔٛلق٥ت

ررقب ٓرـا٢    ؿٞـ. تٙا تٝ ٥ٕٞٗ ؿت٤ُ، ِٔؾٔات پاًؼ تٌأـ ٔلتٛط تٝ فضا٢ آمٖٔٛ كا تغت تاح٥ل للاك ٣ٔ

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. الفاتاق آمٖٔٛ ٘ثا٤ـ ت٥َ ام عـ م٤اؿ ٤ا ؽ٣ّ٥ وٓ تاُـ )تٝ پ٥ًٛت 
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ٝ  ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، تٕا٣ٔ ًغظ اتاق ؿكٖٚ ٤ه عَٛ عرٛك٢   ٔٛد ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ تر

ٞا٢ پاُ٘ تٌأـ پرا٥٤ٗ   ، تامتاتٙـٜ تاُٙـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ رافب06/0علاع٣ ُٛ٘ـ وٝ تا ضل٤ة رقب وٕتل ام 

تٛاٖ ؿكٖٚ ٤ه  كا ٣ٔ تز٥ٟناتت٥اٖ ُـٜ ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ، ا٤ٗ  تٚ/ ٤ا پ٥ًٛت  جتلاًاى آ٘ضٝ وٝ ؿك پ٥ًٛت 

٘ٔرة ورلؿ.    m 5/1تل٤ٗ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل( ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ ؿك فآّٝ ت٥ِتل ام  ٔٛد )ؿك پا٥٤ٗ عَٛ

َ ٞا٢ رقب تاُٙـ وٝ مٔاٖ  ٤ٚو٣ٌصٙاٖ ل٥ٕا٘ـٜ تا٤ـ ؿاكا٢ ًغٛط تا ٥ٌرل٢، ترٝ    ( )ترلا٢ ا٘رـامٜ  T60) ٚاؽرٙ

، ترـٖٚ ٚررٛؿ ٔٙثرـ    kHz 3/6تل ام  ٔلارقٝ ُٛؿ( تلعٌة حا٥٘ٝ، ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه ًْٛ اوتاٚ پا٥٤ٗ 7-8م٤لتٙـ 

 تاُـ: V  ٚSٓٛكت فـؿ٢ تنكٌتل ام ٌ٘ثت  تغت آمٖٔٛ، تٝ

(7)     
 

 
 

 وٝ ؿك آٖ:

V     ٓتلعٌة ٔتل ٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙعز 

S     .وُ ٌٔاعت ًغغ٣ اتاق آمٖٔٛ تلعٌة ٔتل ٔلتـ اًت 

( ت٥اٖ ُرـٜ اًرت، ٔٙاًرة    6وٝ تًٛظ ٘أٌا٢ٚ ) ٚاؽَٙؿك ٓٛكت فـْ تلآٚكؿٜ ُـٖ اِناْ ٔلتٛط تٝ مٔاٖ 

ِ٘راٖ ؿاؿٜ   جپ٥ًٛرت  ٞا٢ تا٘ـ ٌٌتلؿٜ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام ك٤ٚٝ ِٔؾْ ُـٜ ؿك  ٥ٌل٢ تٛؿٖ اتاق تلا٢ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ.

ؿاُتٗ كعٛترت ٌ٘رث٣ ؿك ٔمرـاك ت٥ِرتل ام      ؿٞـ. ٍ٘ٝ ؿ٥ُِ ٞٛا كػ ٣ٔ ، ت٥ِتل رقب ؿك اتاق تkHz 5ٝتاتتل ام تٌأـ  -ٗادآٍرٕ

 وٙـ. تٝ ر٥ٌّٛل٢ ام رقب ٞٛا٢ ت٥َ ام عـ وٕه ٣ٔ %50

 سهٌِ٘هؼ٘ارّا تزإ ًَفِ  5-4

 سهٌِ٘هؼ٘ارّإ ًسثٖ تزإ ًَفِ  5-4-6

 کل٘ات 5-4-6-6

ٞرا   ؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، وٝ ك٢ٚ ٔٛلق٥ت تٌأـ تا٘ـؿك ٞل  م٥ٔٙٝام ٘ٛفٝ  ٣ تلام فِاك ٓـا٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٘

ٔلارقرٝ   3-2-9ٚ  3-1-٥ٌ9ل٢ ُـٜ اًت )تٝ م٤لتٙـٞا٢  ٥ٌل٢ ُـٜ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ا٘ـامٜ

 ٓٛكت م٤ل تاُـ: ٖ تٝٔتٙاؽل ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٔٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٓـاُٛؿ(، تا٤ـ وٕتل ام 

 ٚ ت٥ِتل؛ Hz 6300ٚ وٕتل ٚ  Hz 200تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢  dB 6 -الف

 .Hz 5000تا  Hz 250تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ ام  dB 10   -ب

 ؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٥٘ن ٔغمك ُـٜ اًت. م٥ٔٙٝؿك ٓٛكت تلآٚكؿٜ ُـٜ ا٤ٗ اِنأات، ٔق٥اكٞا٢ ٘ٛفٝ 

ُرٛؿ؛ فآرّٝ مٔرا٣٘     ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تىر٣ ٥٘رن اًرتفاؿٜ ٔر٣     ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٞا٢ٔق٥اكٞا٢ ِٔاتٝ تلا٢  -6ٗادآٍرٕ

 ٥ٌل٢ ٕٞلاٜ تا ك٤ٚـاؿ تى٣ اًت. ٥ٌل٢ تلا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ ِٔاتٝ تا فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ ا٘ـامٜ
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ٝ فٙٛاٖ لٌٕت٣ ام ٘ٛفرٝ   ٞا، تٝ ٥ٌل٢ ًامٚواك ع٣ ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ، ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ تلا٢ ا٘ـامٜ ٘ٛفٝ ٕٞلاٜ تا -2ٗادآٍرٕ  م٥ٔٙر

ُٛؿ وٝ ًرامٚواك عر٣ ٌٔر٥ل ؿك عاِرت ف٥ّٕرات٣       ٥ٌل٢ ٣ٔ ؿك عا٣ِ ا٘ـامٜ م٥ُٔٙٝٛؿ. ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، ٘ٛفٝ  ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ٣ٔ

 اًت.

 تساهذ تاًذّإ  گ٘زٕ تزإ اًذاسُ سهًٌَِ٘فِ ًسثٖ هؼ٘ارّإ  5-4-6-2

لاتُ ؿًت٥ات٣ ٘ثاُـ، عتر٣ ؿك ٔرٛاكؿ٢ ورٝ     ٞا٢ تٌأـتا٘ـؿك تٕا٣ٔ  1-1-4-5ٕٔىٗ اًت اِنأات م٤لتٙـ 

ؽٛت٣ ٚاپا٤َ ُـٜ اًت. تٙاتلا٤ٗ، ٞل تا٘ـ ؿك ٌٌتلٜ  ُـت وٓ تٛؿٜ ٚ تٝ ؿك اتاق آمٖٔٛ تٝ م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلامٞا٢

ٔلارقرٝ ُرٛؿ(    ج)ترٝ پ٥ًٛرت    Aك ُثىٝ ٚم٣٘ ؿ ا٘له٢ ٓـا تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامتٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل وٝ ؿك آٖ 

 dB 15( عرـالُ  2-2-٤9ا  2-1-9ٔغاتك تا م٤لتٙـ  م٥ٔٙٝٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ )پي ام تٔغ٥ظ تلا٢ ٘ٛفٝ 

اًت، لاتُ عق  ام ٌٌرتلٜ تٌرأـ    Aُثىٝ ٚم٣٘  تا٘ـ ا٘له٢ ٓـا٢ تلاموٕتل ام تاتتل٤ٗ تٛاٖ ٓـا٢ تا٘ـ ٤ا 

 تاُـ. ٣ٔ م٥ٔٙٝٔٛكؿ٘ؾل تا ٞـ  تق٥٥ٗ ا٘غثاق تا ٔق٥اكٞا٢ فٛق تلا٢ ٘ٛفٝ 

 Aدر ضثکِ ٍسًٖ  ّا گ٘زٕ تزإ اًذاسُ سهٌِ٘هؼ٘ارّإ ًسثٖ ًَفِ  5-4-6-9

تق٥٥ٗ ُـٜ ٚ ٌناكٍ ُٛؿ، ٔلاعُ  Aؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامؿك ٓٛكت٣ وٝ للاك اًت 

ٝ م٤ل تا٤ـ تلا٢ تق٥٥ٗ تلآٚكؿٜ ُـٖ ٔق٥اكٞا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ؿك ٔٛكؿ ٘ٛفٝ  تًٛرظ ا٤رٗ و٥ٕرت، ؿ٘ثراَ      م٥ٔٙر

 ُٛ٘ـ:

ٞا٢ ٔغلط ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًرتا٘ـاكؿ ترا    ٔغاتك تا ك٤ٚٝ Aؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلام  -الف

 ُٛؿ؛ ٘ؾل ٔغاًثٝ ٣ٔؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ تٌأـ تا٘ـٞا ام ٞل  اًتفاؿٜ ام ؿاؿٜ

أـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ ررتٌتلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاِٚ  ΔLpُٛؿ، أا تا٘ـٞا٣٤ وٝ ؿك آٟ٘ا  ٔغاًثٝ تىلاك ٣ٔ    -ب

Hz 200  ٚ وٕتل ٚHz 6300  ت٥ِتل، وٕتل ام ٚdB 6   اًت ٚ تا٘ـٞا٣٤ وٝ ؿك آٟ٘ا ٔمرـاكΔLp   ترلا٢

اًت، ام ٔغاًثٝ  dB 10، وٕتل ام Hz 5000تا  Hz 250تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ ام 

 ُٛ٘ـ. وٙاك ٌقاُتٝ ٣ٔ

ؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامتاُـ،  dB 5/0وٕتل ام  تلامؿك ٓٛكت٣ وٝ اؽتلا  ت٥ٗ ا٤ٗ ؿٚ 

A ٜاًتا٘ـاكؿ ؿك٘ؾل ؿك ا٤ٗ  م٥ٔٙٝتٛاٖ ٔغاتك تا ٔق٥اكٞا٢ ٘ٛفٝ  ٞا تلا٢ تٕا٣ٔ تا٘ـٞا كا ٣ٔ تق٥٥ٗ ُـٜ ام ؿاؿ

 ٌلفت.

 سهٌِ٘هؼ٘ارّإ هطلك تزإ ًَفِ  5-4-2

ٞا وٕتل ٤ا ٌٔرا٢ٚ ترا ٔمراؿ٤ل     ٥ٌل٢ ؿك اتاق آمٖٔٛ ؿك مٔاٖ ا٘ـامٜ م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلامٞا٢اٌل تتٛاٖ ِ٘اٖ ؿاؿ وٝ 

تٛاٖ ٔغاتك ترا   ٞا كا ٣ٔ ٥ٌل٢ تلا٢ تٕا٣ٔ تا٘ـٞا ؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل اًت، ا٘ـامٜ 2ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ 

ا٣ٔ تلا٢ تٕ ٤dB 10ا  dB 6ؿك٘ؾل ٌلفت؛ عت٣ اٌل اِنأات  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٔغلط ُـٜ ؿك  م٥ٔٙٝاِنأات ٘ٛفٝ 

٥ٌل٢ ام  ٘ٛفٝ لاتُ ا٘ـامٜ ٞا٢ تٌأـتا٘ـتٛاٖ ص٥ٙٗ فلٕ ولؿ وٝ ٔٙثـ، ؿك ا٤ٗ  تا٘ـٞا تلآٚكؿٜ ِ٘ـٜ تاُـ. ٣ٔ
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ترٛاٖ   ترلام ٞا٢ ٌناكٍ ُـٜ، ولاٖ تات٢  ؽٛؿ ٔٙتِل ٘ىلؿٜ ٤ا ٥ٔناٖ ٘ٛفٝ ٔٙتِل ُـٜ ت٥ٌاك وٓ اًت، ٚ ؿاؿٜ

 ؿٞـ. ا٘له٢ ٓـا كا ؿك ا٤ٗ تا٘ـٞا ِ٘اٖ ٣ٔ تلامٓـا ٤ا 

ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك   تلامٞا٥ٌ٢ل٢ ُـٜ ام ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ وٕتل ٤ا ٌٔا٢ٚ تا  ا٘ـامٜ تلامٞا٢ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ تلؽ٣ 

ا٢ ام تٌرأـٞا ٔغرـٚؿ ورلؿ ورٝ ُرأُ       تٛاٖ تٝ ٌٌتلٜ پ٥ًٛتٝ اًت، ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل كا ٣ٔ 2رـَٚ 

ٝ  ـفِاك ٓـا ام ٔثٙ تلامت٥ِتل٤ٗ ٚ وٕتل٤ٗ تٌأـٞا٣٤ اًت وٝ ؿك آٟ٘ا   2ام ٔمرـاك ٔتٙراؽل ؿك ررـَٚ     ٘ٛفر

 ت٥ِتل اًت. ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، ٌٌتلٜ فلوا٘ي ٔٛكؿ٘ؾل لاتُ اًتفاؿٜ تا٤ـ ٌناكٍ ُٛؿ.

 سهٌِ٘ت٘اى ػذم اًطثاق تا هؼ٘ارّإ ًَفِ  5-4-9

ترلآٚكؿٜ   2-4-٤5ا ٔق٥اكٞا٢ ٔغّك ت٥راٖ ُرـٜ ؿك م٤لتٙرـ     1-4-5اٌل ٔق٥اكٞا٢ ٌ٘ث٣ ت٥اٖ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

ترلآٚكؿٜ ِ٘رـٜ ٚ تا٤رـ     ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ  ؿك  م٥ٔٙٝك٣ُٙٚ ت٥اٖ وٙـ وٝ اِنأات ٘ٛفٝ  تٝ ِ٘ٛؿ، ٔتٗ ٌناكٍ تا٤ـ

ؽا٣ٓ وٝ ؿك آٟ٘ا ٔق٥اكٞا تلآٚكؿٜ ِ٘ـٜ، ِٔؾْ ُٛؿ. فلاٜٚ تل ا٤ٗ، ٌناكٍ ٘ثا٤ـ ص٥ٙٗ ت٥اٖ  ٞا٢ تٌأـتا٘ـ

 ا٘ـ.ا٘زاْ ُـٜ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿتا « ؿك ٔغاتمت وأُ»ٞا  ٥ٌل٢ وٙـ وٝ ا٘ـامٜ
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 در اتاق آسهَى سهٌِ٘هطلك ًَفِ  تزاسّإت٘طٌِ٘  -2خذٍل 

 تساهذ تاًذ ه٘اًٖ ٗک سَم اکتاٍ
Hz 

 فطار صذإ تاًذ تزاست٘طٌِ٘ 
dB 

50 42 

63 39 

80 36 

100 33 

125 30 

160 27 

200 24 

250 21 

315 18 

400 15 

500 12 

630 11 

800 11 

1000 10 

1250 10 

1600 10 

2000 10 

2500 10 

3150 10 

4000 10 

5000 10 

6300 10 

8000 10 

10000 10 

 دها، رطَتت ٍ فطار هح٘طٖ 5-5

ا٘ـ، تغ٥٥لات ؿٔا ٚ كعٛتت ٌ٘ث٣ ٔغ٥غ٣ تا٤ـ ؿك ٌٌتلٜ عـٚؿ ِ٘راٖ   ٞا للاك ٌلفتٝ ا٢ وٝ ٥ٔىلٚفٗ ؿك ٔٙغمٝ

 تاُـ. 3ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ 

 ا٘زاْ ُٛؿ. kPa 5/1±ٞا٢ فِاك ٔغ٥غ٣ تا٤ـ ؿك ٌٌتلٜ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ
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فٕٛٔاً واف٣ اًت. اِثتٝ، ًا٤ل ُلا٤ظ ؿٔا ٚ كعٛترت ٥٘رن ٕٔىرٗ اًرت ؿك      3عـٚؿ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ 

٤ا  تز٥ٟنات٤ٚوٜ ؿك ٓٛكت٣ وٝ فّٕىلؿ  وـٞا٢ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ تلا٢ ا٘ٛاؿ تز٥ٟنات ؽاّ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ، تٝ

 ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، آٖ ُلا٤ظ تا٤ـ افٕاَ ُٛؿ.ا٘تِاك ٘ٛفٝ تٝ ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ ٚاتٌتٝ تاُـ. ؿك  تلامٞا٢

 اتاق ٍاخٌطّٖا در  گ٘زٕ حذٍد هداس در تغ٘٘ز دها ٍ رطَتت ًسثٖ هح٘ط در طَل اًذاسُ -9خذٍل 

 ّإ دها گستزُ
θ 

°C 

 ّإ رطَتت ًسثٖ گستزُ

% 

 < 50%  50تا %  %30  > %30 

 حذٍد هداس تزإ دها ٍ رطَتت ًسثٖ

10 <θ≤ 5- °C 1±% ،3± °C 1±% ،5± °C 3±% ،10± 

20 <θ≤ 10 °C 1±% ،3± °C 3±% ،5± °C 3±% ،10± 

50 ≤θ≤ 20 °C 1±% ،3± °C 5±% ،5± °C 5±% ،10± 

 گ٘زٕ اًذاسُ تدْ٘شاتاتشار ٍ  6

 کل٘ات 6-6

ٔغاتمرت   IEC 61672-1: 2002اًرتا٘ـاكؿ   1ٞا، تا٤ـ تا اِنأرات ورلاى    ٞا ٚ واتُ ًأا٘ٝ اتناك ُأُ ٥ٔىلٚفٗ

كا ترلآٚكؿٜ وٙٙرـ. ؿك ٓرٛكت     IEC 61260: 1995اًرتا٘ـاكؿ   1ؿاُتٝ تاُـ؛ ف٥ّتلٞا ٥٘ن تا٤ـ اِنأات ورلاى  

ٔلارقٝ ُٛؿ(، ا٤ٗ ٔٙثـ تا٤ـ ترا اِنأرات    1-8ا٢ )تٝ م٤لتٙـ  اًتفاؿٜ ام ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تلا٢ كٍٚ ٔما٤ٌٝ

 ٔغاتمت ؿاُتٝ تاُـ. ISO 6926اًتا٘ـاكؿ 

 کال٘ثزاسَ٘ى 6-2

ِٔؾْ ُـٜ، وا٥ِثلٜ  IEC 61183ٞا تا٤ـ تلا٢ ك٤ٚـاؿٞا٢ تٔاؿف٣ ٔغاتك تا آ٘ضٝ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ف٥ٔٗىلٚ

 ُٛ٘ـ.

تا٘ـاكؿ ررر اً ٤ره اى ررنأات وّرراتك تا اِررـا ٔغررا٥ِثلاتٛك ٓررل٢، ورر٥ٌ ٛفٝ ا٘ـامٜررلثُ ٚ تقـ ام ٞل ٔزٕ

IEC 60942: 2003 ٝ٥ٌرل٢ ؿك ٤ره ٤را صٙرـ تٌرأـ ام       ا٘رـامٜ  ٌقاك٢ وا٥ِثلا٥ًٖٛ وُ ًأا٘ٝ تا٤ـ تلا٢ ٓغ

ٞا٢ ا٘زاْ ُـٜ لثُ  تـٖٚ تٙؾ٥ٓ ت٥ِتل، اؽتلا  ت٥ٗ ؽٛاٌٌَ٘تلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. 

تاُـ. ؿك ٓٛكت فلاتل كفتٗ ام ا٤ٗ ٔمـاك، ٘تا٤ذ  ٥ٌdB 5/0ل٢ تا٤ـ وٕتل ٤ا ٌٔا٢ٚ  ٚ تقـ ام ٞل ٔزٕٛفٝ ا٘ـامٜ

 تا٤ـ وٙاك ٌقاُتٝ ُٛؿ.٥ٌل٢  ٔزٕٛفٝ ا٘ـامٜ

، ا٘غثاق ٔزٕٛفٝ ف٥ّتل تا IEC 61672-1ثلاتٛك ٓـا، ا٘غثاق ًأا٘ٝ اتناك تا اِنأات اًتا٘ـاكؿ ٥وا٥ِثلا٥ًٖٛ واِ

ٚ ؿك ٓٛكت اًتفرراؿٜ، ا٘غثرراق ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلررـ ترا اِنأرات اًرتا٘ـاكؿ      IEC 61260اِنأات اًتررا٘ـاكؿ 
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ISO 6926 ْتا٤ـ ؿك فٛآُ مٔا٣٘ ِٔؾ    ٖ ٔغراتك ترا    كؿ٤رات٣ ٞرا٢ لاترُ    ؿك آمٔا٤ِرٍا٣ٞ ورٝ وا٥ِثلاًر٥ٛ

 ٌقاك٢ ُٛؿ. ؿٞـ، ٓغٝ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٔٙاًة كا ا٘زاْ ٣ٔ

ًاَ ٚ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك فٛآُ مٔا٣٘ وٕتل  ٤هُٛؿ وا٥ِثلاتٛك ٓـا ؿك فٛآُ مٔا٣٘ وٕتل ام  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

تٟتل اًرت ؿك فٛآرُ مٔرا٣٘     IEC 61672-1ًتا٘ـاكؿ ًاَ وا٥ِثلٜ ُٛؿ؛ ا٘غثاق ًأا٘ٝ اتناك تا اِنأات ا ؿٚام 

تٟتل اًت ؿك فٛآُ مٔا٣٘ وٕتل ام  IEC 61260ًاَ ٚ ا٘غثاق ٔزٕٛفٝ ف٥ّتل تا اِنأات اًتا٘ـاكؿ  ؿٚوٕتل ام 

 ٌقاك٢ ُٛؿ. ًاَ ٓغٝ ؿٚ

 تؼزٗف، تؼ٘٘ي هحل، ًصة ٍ کارکزد هٌثغ ًَفِ تحت آسهَى 7

 کل٘ات 7-6

ٞرا٢   ، ٔٙراتـ ترٛاٖ ٚ غ٥رلٜ، لٌرٕت    وٕى٣ٞا، تز٥ٟنات  رنا، م٤لٔزٕٛف٥ٌٝل٢ ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ وٝ وـاْ ا ت٥ٕٔٓ

ا٘له٢ ٓـا٢ آٟ٘ا تق٥٥ٗ ُٛؿ، عرائن   تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلام٤ىپاكصٝ ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ كا تِى٥ُ ؿٞٙـ وٝ للاك اًت 

لاك لر ا٢ وٝ تلاًاى آٖ ٔٙثـ تلا٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٘ٔة ُـٜ ٚ ؿك عاِرت وراكولؿ٢    ا٥ٕٞت اًت. تقل٤ف ٥ُٜٛ

تٛر٣ٟ ك٢ٚ تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘له٢ ٓـا٢  تٛا٘ٙـ تاح٥ل لاتُ ٥ٌلؿ ٥٘ن ٟٔٓ اًت، صلا وٝ ٞل ؿ٢ٚ ا٤ٗ فٛأُ ٣ٔ ٣ٔ

ا٘تِاك ٤افتٝ ؿاُتٝ تاُٙـ. ؿك ا٤ٗ تٙـ، ك٤ٚىلؿ٢ تلا٢ تٙؾ٥ٓ ٔٙثـ رٟت ا٘زاْ آمٖٔٛ ٚ تقل٤ف ُلا٤ظ رٟرت  

ُٗ آٖ تا ٘ترا٤ذ تـًرت آٔرـٜ ٚررٛؿ     ؿًت٥ات٣ تٝ آكا٤َ آم٣٘ٛٔ وٝ تزـ٤ـپق٤ل تٛؿٜ ٚ أىاٖ اكتثاط ؿاؿٖ كٚ

 ؿاُتٝ تاُـ، ُلط ؿاؿٜ ؽٛاٞـ ُـ.

ؿٞرـ، أرا ا٤رٗ     ، ِٔؾٔات ف٣ٕٔٛ ٔلتٛط تٝ تقل٤ف، ٘ٔة ٚ وراكولؿ ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ كا اكائرٝ ٔر٣     ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ

ٔات )ؿك ٓٛكت ٚررٛؿ( تاعرُ   ٞا ٚ ِٔؾ ِٔؾٔات تلا٢ ٘ٛؿ ؽا٣ٓ ام ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تًٛظ ؿًتٛكاِقُٕ

 ُٛؿ. ٣ٔ

 کوکٖتدْ٘شات  7-2

ٞا٢  و٣ِ ٤ا ؿاوت ٞا٢ تلق، ِِٛٝ اعت٥اط تمْ تا٤ـ ؿك ؿًتٛكواك للاك ٥ٌلؿ تا ا٤ٗ اع٥ٕٙاٖ عآُ ُٛؿ وٝ ِِٛٝ

 ُ ٟ  ٔتُٔ ُـٜ تٝ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ، ٔماؿ٤ل لاتر ام ا٘رله٢ ٓرـا كا ؿكٖٚ ٔغر٥ظ آمٔرٖٛ ٔٙتِرل       ٣ترٛر

 وٙٙـ. ٣ٕ٘

واكولؿ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ورٝ لٌرٕت٣ ام    ؿك ٓٛكت ف٣ّٕ تٛؿٖ، تٕا٣ٔ تز٥ٟنات وٕى٣ ٔٛكؿ٥٘ام تلا٢

للاك ٥ٌل٘ـ. ؿك ٓٛكت ف٣ّٕ ٘ثرٛؿٖ ا٤رٗ وراك، اعت٥راط تمْ تا٤رـ ؿك       اتاق ٚاؽ٣ِٙآٖ ٥ٌ٘تٙـ، تا٤ـ ت٥لٖٚ ام 

ؿًتٛكواك للاك ٥ٌلؿ تا ٞلٌٛ٘ٝ ٓـا٢ ٔٙتِل ُـٜ ؿكٖٚ اتاق ام ٢ًٛ ا٤ٗ تز٥ٟنات تٝ عـالُ ٔمرـاك ٕٔىرٗ   

تٛرٝ ٓـا كا، ُأُ تز٥ٟنات وٕىر٣   ا٢ تاُـ وٝ تٕا٣ٔ ٔٙاتـ لاتُ ٌٛ٘ٝ تا٤ـ تٝتلًـ. ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ 

 ـاكؿ، ؿكتل ٥ٌلؿ.٘ٓـا ولؿٖ واف٣ آٟ٘ا ٚرٛؿ  وٝ أىاٖ رـاًام٢ ٤ا ت٣
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 تؼ٘٘ي هحل هٌثغ ًَفِ 7-9

٣ِٙ ؿك ٤ه ٤ا صٙـ ٔغُ ٌ٘ثت تٝ ًغٛط ٔلم٢ ٘ٔة ُرٛؿ؛  ؽٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك اتاق آمٖٔٛ ٚا

٥ٌلؿ. ؿك ٓٛكت ِٔؾْ ِ٘ـٖ ٔٛلق٥ت٣ ؽاّ، ٔٙثرـ تا٤رـ    ِٔاتٝ تا عاِت٣ وٝ ؿك اًتفاؿٜ فاؿ٢ ٓٛكت ٣ٔ

ام ؿ٤ٛاكٜ اتاق للاك ٥ٌلؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؿٚ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ٤ا ت٥ِرتل ام آٖ   m 5/1ك٢ٚ وف ٚ ؿك فآّٝ عـالُ 

ٞرا٢ ٔؾتّرف تا٤رـ تنكٌترل ٤را       ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ، فآّٝ تر٥ٗ ٔٛلق٥رت   ت٤ا پ٥ًٛت  4-2-4-8ٔغاتك تا م٤لتٙـ 

٣٘ٛٔ ٥ٌل٢ تاُـ. ؿك ٔٛكؿ اتاق آم ٔٛد ٓـا٢ ٔتٙاؽل تا وٕتل٤ٗ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ِ ا٘ـامٜ ٌٔا٢ٚ تا ٘ٔف عَٛ

 عٛك ٘أتماكٖ ك٢ٚ وف للاك ٥ٌلؿ. وٝ ؿاكا٢ وف ٌٔتغ٣ّ٥ اًت، ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ تٝ

ررن ٔرٛاكؿ٢    ٞا للاك ٥ٌل٘ـ، تٝ ام ؿ٤ٛاكٜ m 5/1تا عـالُ فآّٝ  اتاق ٚاؽ٣ِٙتز٥ٟنات ك٥ٔٚن٢ تا٤ـ ك٢ٚ وف 

لرلاك  ٥نات تا٤رـ ؿك ٔلورن ٥ٔرن    تزٟ، ؿْٚوٝ ٚرٛؿ ٤ه ٥ٔن ٤ا پا٤ٝ تلا٢ واكولؿ فاؿ٢، ضلٚك٢ تاُـ. ؿك ٔٛكؿ 

 ٘اپق٤ل تلا٢ ٞـ  آمٖٔٛ ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ. رـا٣٤ ٔزٕٛفٝفٙٛاٖ ٤ه  ؿاُتٝ ٚ ٔٙثـ ٚ ٥ٔن تا٤ـ تٝ

 ضزاٗط لزارگ٘زًٕصة ٍ  7-4

 ٝ ُرلا٤ظ  ٌراٜ ٤را    ؿك ت٥ٌاك٢ ام ٔٛاكؿ، تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘له٢ ٓـا٢ ٔٙتِل ُـٜ تًٛظ ٤ه ٔٙثـ تغت تاح٥ل تى٥ر

ٝ ُلا٤ظ ٘ٛف٣ ٘ٔة تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚرٛؿ ؿاكؿ، آٖ ُلا٤ظ تا٤ـ ؿك اًت. ؿك ٔٛاكؿ٢ و للاك٥ٌل٢

 ًام٢ ُٛ٘ـ. ٓٛكت أىاٖ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ ٤ا ُث٥ٝ

ِٔؾْ ُـٜ ٤ا ت٥ٓٛٝ ُـٜ تًٛظ ًام٘ـٜ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ ٔٛكؿ اًرتفاؿٜ لرلاك    ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢

ـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٔلتٛعٝ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ. ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ رن ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔٛكؿ ؿ٤ٍل٢ ؿك و ٥ٌلؿ، تٝ

٘ٛف٣، ٤ا فـْ أىاٖ رٟت اًرتفاؿٜ ترلا٢ ا٘زراْ آمٔرٖٛ، ٤را ؿك ٓرٛكت ٚررٛؿ اعتٕراتت          ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢

را٤ٍن٤ٗ ٔتقـؿ، اعت٥اط تمْ تا٤ـ ؿك ؿًتٛكواك للاك ٥ٌلؿ تا اع٥ٕٙاٖ عآُ ُرٛؿ ورٝ آكا٤رَ ٘ٔرة تافرج      

ا٢ ورٝ   ُٛؿ. رٟت واَٞ ٓـا٢ ٔٙتِل ُرـٜ ام ًرامٜ   ك ؽلٚر٣ ٓـا٢ ٔٙثـ ٣ٕ٘ا٤زاؿ تغ٥٥لات غ٥لفاؿ٢ ؿ

 تمْ ؿك ؿًتٛكواك للاك ٥ٌلؿ. ٞا٢ٔٙثـ ٘ٛفٝ ك٢ٚ آٖ ٘ٔة ُـٜ ٥٘ن تا٤ـ اعت٥اط

تٛا٘ٙرـ   ٞا٢ ضق٥فِ ٓـا٢ تا تٌأـ وٓ، ؿك ٘ت٥زٝ كٍٚ ٘ٔة ٣ٔ ت٥ٌاك٢ ام ٔٙاتـ وٛصه ٓـا، تا ٚرٛؿ تاتَ

ؿٞـ ورٝ ا٘رله٢ ِلمُر٣ آٟ٘را ترٝ ٔٙراتـ        كا ٔٙتِل وٙٙـ؛ ا٤ٗ اتفاق مٔا٣٘ كػ ٣ٔ ٓـا٢ تا تٌأـ ت٥ٌاك وٕتل

ؿك ص٥ٙٗ ٔٛاكؿ٢، ؿك ٓٛكت ُٛؿ.  ٞا٢ واكآٔـ ا٘تماَ ؿاؿٜ ٣ٔ ا٘ـامٜ واف٣ تنكي تلا٢ تثـ٤ُ ُـٖ تٝ تاتٙـٜ تٝ

لت٥رة ا٘تمراَ   أىاٖ، ت٥ٗ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ ًامٜ پِت٥ثاٖ تا٤ـ ام ٘ٔة اكتزاف٣ اًتفاؿٜ ولؿ. ترـ٤ٗ ت 

ٌاٜ ٚ ٚاوَٙ ٔٙثـ ٞل ؿٚ تٝ عـالُ ؽٛاٞٙـ ك٥ًـ. ؿكا٤ٗ ٔٛكؿ، پا٤ٝ ٘ٔرة تٟترل اًرت ٓرّة      ِلمٍ تٝ تى٥ٝ

فُٕ  تاُـ )٤ق٣ٙ ؿاكا٢ أپـا٘ي ٔىا٥٘ى٣ تات٢ واف٣ تاُـ( تا ام ِلمٍ ت٥َ ام عـ ٚ تاتَ ٓـا ر٥ٌّٛل٢ تٝ

عرٛك اكتزراف٣    ٛ٘ـ وٝ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تٝٞا٢ اكتزاف٣ تا٤ـ فمظ ؿك ٓٛكت٣ اًتفاؿٜ ُ آ٤ـ. اِثتٝ، ٘ٔة

 ُٛؿ. ؿك تا٥ًٌات ٥ٔـا٣٘ فاؿ٢ ٘ٔة ٣ٔ
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ٜ    عٛك ٔخاَ ت٥ٗ ٔغرلن  ُلا٤ظ تن٤ٚذ، تٝ تٛا٘رـ تراح٥ل    ٞرا٢ ؿاكا٢ ٥٘رل٢ٚ ٔغلورٝ، ٔر٣     ٞرا٢ آر٣ّ ٚ ؿًرتٍا

تٛا٘رـ   ٣ٔ پق٤ل ا٢ ك٢ٚ تاتَ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿاُتٝ تاُـ. اًتفاؿٜ ام تن٤ٚذ ا٘قغا  ٔلاعؾٝ لاتُ

 ُٛؿ. ٞا٢ اكتزاف٣ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٗ ٘ٛؿ تن٤ٚذ ٥٘ن افٕاَ ٣ٔ ٔٙاًة تاُـ، أا ٔلاعؾات ِٔاتٝ تا ٘ٔة

ُٛ٘ـ تلا٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٤ا تا٤ـ ؿك ؿًت ٍ٘ٝ ؿاُتٝ  ؿاُتٝ ٣ٔ ا٢ وٝ ؿك اًتفاؿٜ فاؿ٢ ؿك ؿًت ٍ٘ٝ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ

٤ه ام اتٔراتت٣ ورٝ ترٝ ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ       ل٤ك ٥ٞشعٛك٢ آ٤ٚناٖ ُٛ٘ـ وٝ ٓـا٢ ٘ا٣ُ ام ًامٜ ام ع ُـٜ ٤ا تا٤ـ تٝ

تغت آمٖٔٛ تقّك ٘ـاك٘ـ، تٝ ا٤ٗ ٔٙثـ ا٘تماَ ؿاؿٜ ِ٘ٛ٘ـ. ؿك ٓٛكت٣ ورٝ ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ٥٘رام ترٝ        

ٝ    تى٥ٝ فٙرٛاٖ   ٌا٣ٞ تلا٢ واكولؿ ؽٛؿ ؿك عَٛ ا٘زاْ آمٖٔٛ ؿاُتٝ تاُـ، ًامٜ پِت٥ثاٖ تا٤ـ وٛصره ترٛؿٜ، تر

ٔـ٘ؾل للاك ٌلفتٝ ٚ ٔغاتك تا ٔٛكؿ ُرلط ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك ورـ آمٔرٖٛ ٘ٛفرٝ       لٌٕت٣ ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ

 ٔلتٛعٝ تاُـ )ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ(.

عٛك ا٘غٔاك٢ تلا٢ ٘ٔرة ؿك رّر٢ٛ ؿ٤رٛاكٜ ؿك٘ؾرل ٌلفترٝ       ٞا ٚ تز٥ٟنات ٘ٔة ُـٜ ك٢ٚ پا٤ٝ وٝ تٝ ؿًتٍاٜ

ٞا  ٛ٘ـ. ؿًتٍاٜا٘ـ تا٤ـ ك٢ٚ ٤ه ًغظ وف ًؾت آوًٛت٥ى٣ ؿك ر٢ّٛ ؿ٤ٛاكٜ ًؾت آوًٛت٥ى٣ ٘ٔة ُ ُـٜ

 ٚ تز٥ٟنات ؿ٤ٛاك٢ تا٤ـ ك٢ٚ ٤ه ؿ٤ٛاكٜ ًؾت آوًٛت٥ى٣ للاك ٥ٌل٘ـ.

 کارکزد هٌثغ در طَل آسهَى 7-5

تٛا٘ـ تغت تاح٥ل تاك افٕا٣ِ، ًلفت ارلا، ٚ ُلا٤غ٣  تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘له٢ ٓـا٢ ٔٙتِل ُـٜ تًٛظ ٤ه ٔٙثـ ٣ٔ

ا٤غ٣ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ وٝ تزـ٤ـپق٤ل وٙـ. ٔٙثـ تا٤ـ ؿك ٔٛاكؿ أىاٖ تغت ُل تاُـ وٝ تغت آٖ واك ٣ٔ

ِٔؾٔات اكائٝ ُـٜ ؿك وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ، ؿك ٓرٛكت  تل٤ٗ واكولؿ ؿك اًتفاؿٜ فاؿ٢ اًت.  تٛؿٜ ٚ ٔقل  پل ٘ٛفٝ

ٚرٛؿ، تا٤ـ كفا٤ت ُٛؿ، أا ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ، ٤ا ٤ا صٙـ ٔٛكؿ ام عاتت واكولؿ٢ م٤ل تا٤ـ 

 ُٛؿ: تلا٢ آمٖٔٛ )ٞا( ا٘تؾاب

 ٔٙثـ تغت تاك ٚ ُلا٤ظ ِٔؾْ؛ -الف

 ٔٙثـ تغت تاك وأُ )ؿك ٓٛكت ٔتفاٚت تٛؿٖ ام ٔٛكؿ اِف(؛   -ب

 ٔٙثـ تـٖٚ تاك؛   -ج

 ٔٙثـ ؿك ت٥ِ٥ٙٝ ًلفت واكولؿ٢ تغت ُلا٤ظ تقل٤ف ُـٜ؛   -ت

 ٔٙثـ ؿك عاَ واك تغت ُلا٤ظ ٔتٙاؽل تا ت٥ِ٥ٙٝ ا٤زاؿ ٓـا٢ ٔقل  اًتفاؿٜ فاؿ٢؛   -ث

 ًام٢ ُـٜ، تغت ُلا٤ظ تقل٤ف ُـٜ؛ ٔٙثـ تا تاكٌقاك٢ ُث٥ٝ   -ج

 ا٢ كا ا٘زاْ ؿاؿٜ ٚ تغت ُلا٤ظ تقل٤ف ُـٜ اًت. ٔٙثق٣ وٝ صلؽٝ واك ِٔؾٔٝ   -ذ

ٔٙثـ تا٤ـ ؿك ُلا٤ظ واكولؿ٢ ٔٛكؿ٘ؾل، تا ٞل ٔٙثـ تٛاٖ ٤ا ًرأا٘ٝ ا٘تمرا٣ِ ورٝ ؿك ٤ره ؿٔرا٢ پا٤رـاك وراك        

ا٘له٢ ٓـا، پا٤ـاكًام٢ ُٛؿ. تاك، ًرلفت   تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامتلا٢ تق٥٥ٗ ٞا  ٥ٌل٢ وٙـ، لثُ ام آغام ا٘ـامٜ ٣ٔ
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ا٢  ا٢ تقل٤رف ُرـٜ ترٝ ُر٥ٜٛ     ٚ ُلا٤ظ واكولؿ٢ تا٤ـ ؿك عَٛ آمٖٔٛ حاتت ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُـٜ ٤ا ام عل٤ك صلؽٝ

 ُـٜ تغ٥٥ل ٤اتـ. ٚاپا٤َ

ٔا٘ٙـ ٘ٛؿ ٔاؿٜ تغت فرلآٚك٢ ٤را   ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٘تِاك تٛاٖ ٓـا ٤ا ا٘له٢ ٓـا تٝ پاكأتلٞا٢ واكولؿ٢ حا٤ٛ٘ٝ 

ا٢ ا٘تؾاب ُرٛ٘ـ ورٝ    ٌٛ٘ٝ علاع٣ اتناك تلٍ تٌت٣ٍ ؿاُتٝ تاُـ، آٖ پاكأتلٞا تا٤ـ تا را٣٤ وٝ ف٣ّٕ اًت تٝ

تافج ا٤زاؿ وٕتل٤ٗ تغ٥٥لات ُـٜ ٚ ؿك اًرتفاؿٜ فراؿ٢ ٥٘رن ٔترـاَٚ تاُرٙـ. ؿك ٓرٛكت اًرتفاؿٜ ام ُرلا٤ظ         

ا٘رله٢   تلامٞرا٢ تٛاٖ ٓـا ٤را   تلامٞا٢عٛك٢ ا٘تؾاب ُٛ٘ـ وٝ  تٝ ًام٢ ُـٜ، ا٤ٗ ُلا٤ظ تا٤ـ تاكٌقاك٢ ُث٥ٝ

 ٓـا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٔقل  اًتفاؿٜ فاؿ٢ تاُٙـ.

ٗ    تلامٞا٢ وراك٢ ترا ًرلفت     ٞرا٢ ؽٙره   ا٘تِاك ٘ٛفٝ تلا٢ تز٥ٟنات ٔق٥ٗ، ٔا٘ٙـ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚىر٣ ترا فر

ُـت تغت تاح٥ل ؿٔا٢ ٔغ٥غ٣  تٛا٘ـ تٝ وٙٙـٜ ٌٞتٙـ، ٣ٔ ُـٜ ٤ا تز٥ٟنات ت٤ٟٛٝ ٞٛا وٝ ؿاكا٢ ٔتلاوٓ ٚاپا٤َ

ٖٛ ك٢ٚ ٔمرـاك ٘رٛف٣   ُٛؿ تلا٢ ص٥ٙٗ تز٥ٟنات٣ ؿٔا٢ ٔغ٥غ٣ ؿك اتاق آمٔر  ؿك اتاق آمٖٔٛ تاُـ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

رن ؿك ٔٛاكؿ٢ ورٝ ٔرٛكؿ    عفؼ ُـٜ ٚ ٌناكٍ ُٛؿ؛ تٝ C 2±°ٔلتٛط تٝ واكولؿ آٖ تٙؾ٥ٓ ُـٜ ٚ ؿك ٌٌتلٜ 

 عٛك ٔخاَ ؿك وـ آمٖٔٛ لاتُ اًتفاؿٜ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ. ؿ٤ٍل٢ تٝ

 اتاق ٍاخٌطّٖا در  گ٘زٕ اًذاسُ 8

 کل٘ات 8-6

 ا٘له٢ ٓـا تِل٤ظ ُـٜ اًت: تلامٞا٢ٓـا ٚ تٛاٖ  تلامٞا٢ٞا٣٤ تلا٢ ؿٚ كٍٚ را٤ٍن٤ٗ رٟت تق٥٥ٗ  ك٤ٚٝ

 ُٛؿ؛ ، وٝ تا فٙٛاٖ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٘ا٥ٔـٜ ٣ٔاتاق ٚاؽ٣ِٙ ًغظ رقب ٔقاؿَك٣ُٚ تا اًتفاؿٜ ام   -الف

ٝ   تلامك٣ُٚ تا اًتفاؿٜ ام ٤ه ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تا     -ب ا٢  تٛاٖ ٓـا٢ ِٔؾْ، وٝ تا فٙرٛاٖ كٍٚ ٔما٤ٌر

 ُٛؿ. ٘ا٥ٔـٜ ٣ٔ

 Hz 10000ترا   Hz 100ام  ا٣ًٕٞل ؿٚ كٍٚ ك٢ٚ ٌٌتلٜ تا٘ـٞا٢ ٤ه ًْٛ اوتاٚ تا تٌأـٞا٢ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ 

، ثٞرا٢ اكائرٝ ُرـٜ ؿك پ٥ًٛرت      تٛاٖ تا پ٥ل٢ٚ ام كإٞٙرا٣٤  ؽاّ، ٣ٔ اٞـا لاتُ اًتفاؿٜ ٌٞتٙـ، أا تلا٢ 

َ  Hz 50ًْٛ اوتاِٚ تٌرأـ ٥ٔراٖ تا٘رـ٢     ؿًت تا ٤ه ٌٌتلٜ كا تٝ ًٕت پا٥٤ٗ  12-3ؿاؿ )ترٝ م٤لتٙرـ    وراٞ

 ٔلارقٝ ُٛؿ(.

 تؼ٘٘ي هحل اٍلِ٘ هٌثغ ًَفِ تحت آسهَى 8-2

ؿك ٔٛلق٥ت ا٥ِٚٝ ا٘تؾراب ُرـٜ ٔغراتك ترا      اتاق ٚاؽ٣ِٙتلا٢ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ، ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك 

 للاك ٥ٌلؿ. 3-7م٤لتٙـ 
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 ّإ ه٘کزٍفي هَلؼ٘ت 8-9

، تلعٌة ٔتل، ت٥ٗ ٔٙثـ ٘ٛفٝ ٥dminٙٝ فآّٝ، ا٢، ٔمـاك فـؿ٢ وٕ ٞٓ تلا٢ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٞٓ كٍٚ ٔما٤ٌٝ

 ٔٛكؿ٘ؾل، ٘ثا٤ـ وٕتل ام ٔمـاك م٤ل تاُـ: تٌأـ تا٘ـتل٤ٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، تلا٢ ٞل  تغت آمٖٔٛ ٚ ٘نؿ٤ه

(8) 
         √

 

   

 

 وٝ ؿك آٖ:

08/0D1 =  

V    ٓتلعٌة ٔتل ٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙعز 

T60   ٖتلعٌة حا٥٘ٝ اًت. ٚاؽَٙمٔا 

٥ٌل٢ ؿك لٌٕت  تلا٢ تٝ عـالُ كًا٘ـٖ ؽغا٢ اك٤ث٣ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ه ٚ عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام ا٤ٗ وٝ ٘ماط ا٘ـامٜ

 Hz 5000 ،16/0ترلا٢ تٌرأـٞا٢ م٤رل     D1ُرٛؿ ورٝ ٔمرـاك     ٣ٔ ت٥ٓٛٝ او٥ـ٥ٔـاٖ ٓـا للاك ؿاك٘ـ،  ٚاؽَٙ

 ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ.

تل٤ٗ ٥ٔىلٚفٗ  ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ ٔٛلق٥ت ٘نؿ٤ها٢، و٥ٕٙٝ فآّٝ ت٥ٗ ٔٙثـ  ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ ام كٍٚ ٔما٤ٌٝ

( ترلا٢ تق٥ر٥ٗ و٥ٕٙرٝ فآرّٝ     9( ٤ا )8( ٔغاًثٝ ولؿ، وٝ ؿك ٞل ؿٚ ٔٛكؿ ام كاتغٝ )9تٛاٖ ام كاتغٝ ) كا ٥٘ن ٣ٔ

 تٛاٖ اًتفاؿٜ ولؿ. ٣ٔ

(9)               
     (         ) 

 وٝ ؿك آٖ:

4/0  ;D2؛ 

LWr    تُ اًت؛ تٛاٖ ٓـا٢ ِٔؾِْ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تلعٌة ؿ٣ً تلام 

Lpr    اتراق  تُ ؿك عاِت٣ اًت وٝ ٔٙثـ ٓرـا٢ ٔلررـ ؿك    تلعٌة ؿ٣ً ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٓـا

 وٙـ. واك ٣ٔ ٚاؽ٣ِٙ

٥ٌل٢ ؿك لٌٕت  تلا٢ تٝ عـالُ كًا٘ـٖ ؽغا٢ اك٤ث٣ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ه ٚ عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام ا٤ٗ وٝ ٘ماط ا٘ـامٜ

ؿك٘ؾل  Hz 5000 ،8/0تلا٢ تٌأـٞا٢ م٤ل  D2ُٛؿ وٝ ٔمـاك  ٣ٔ ت٥ٓٛٝ او٥ـ٥ٔـاٖ ٓـا للاك ؿاك٘ـ،  ٚاؽَٙ

 ٌلفتٝ ُٛؿ.

ٞرا٢   ، ٕٞراٖ تقرـاؿ ٥ٔىرلٚفٗ ٚ ٕٞراٖ ٔٛلق٥رت     تآمٖٔٛ ٔغاتك تا پ٥ًٛت  ص٥ـٔاٖؿك ٓٛكت تا٥٤ـ اتاق ٚ 

ٞرا٢ فِراك    ٥ٌرل٢  ـ تلا٢ ا٘ـام٥ٜٔىلٚفٗ ٤ا ع٣ ٥ٌٔل پ٥ًٛتٝ ٥ٔىلٚفٗ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت تا٤

 ٓـا ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ.



 6997سال :)تدذٗذًظز اٍل( 6686 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

20 
 

 

، َُ ٔٛلق٥ت ٔزنا تلا٢ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ ا٘تؾاب ُٛؿ تٔغاتك تا پ٥ًٛت  اتاق ٚاؽ٣ِٙؿك ٓٛكت فـْ تا٥٤ـ 

ٔلارقرٝ ُرٛؿ(.    2-4-8فِاك ٓـا لاتُ تؾ٥ٕٗ تاُـ )تٝ م٤لتٙرـ   تلامٞا٢ٞا، ا٘غلا  ٔق٥اكِ  وٝ ام ا٤ٗ ٔٛلق٥ت

ام ٔٙثـ للاك ؿاُتٝ تاُرٙـ.   dminام تٕا٣ٔ ًغٛط اتاق ٚ ت٥َ ام  m 0/1تا٤ـ ؿك فآّٝ ت٥َ ام  َُ ٥ٔىلٚفٗ

ٔٛد وٕتل٤ٗ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ ٔرٛكؿ٘ؾل ٔتٙراؽل    عَٛ ٘ٔفٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ تا  و٥ٕٙٝ فآّٝ ت٥ٗ ٔٛلق٥ت

ُٛ٘ـ، عر٣ ٌٔر٥ل پ٥ًٛرتٝ     ٞا٢ ٔق٥اك ا٘زاْ ٣ٔ رن آٟ٘ا٣٤ وٝ تلا٢ تلآٚكؿ ا٘غلا  ٞا تٝ ٥ٌل٢ تاُـ. تلا٢ ا٘ـامٜ

 تٛاٖ اًتفاؿٜ ولؿ. ٥ٔىلٚفٗ كا ٣ٔ

 ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ع٣ ٥ٌٔل پ٥ًٛتٝ ٥ٔىلٚفٗ، اِنأات م٤ل تا٤ـ تلآٚكؿٜ ُٛؿ:

 تل تاُـ؛ تٝ ٔٙثـ ٘نؿ٤ه dminا٢ ك٢ٚ ٥ٌٔل ٘ثا٤ـ ام  ٥ٞش ٘مغٝ -فال

 تل تاُـ؛ ٤ه ام ًغٛط اتاق آمٖٔٛ ٘نؿ٤ه تٝ ٥ٞش m 0/1ا٢ ك٢ٚ ٥ٌٔل ٘ثا٤ـ ام  ٥ٞش ٘مغٝ   -ب

تل  وٙٙـٜ ٘نؿ٤ه ٤ه ام ًغٛطِ ٤ه پؾَ تٝ ٥ٞش m 5/0ا٢ ك٢ٚ ٥ٌٔل ٘ثا٤ـ ؿك ٥ٞش مٔا٣٘ ام  ٥ٞش ٘مغٝ   -ج

 تاُـ؛

 ام ًغظ اتاق للاك ٘ـاُتٝ تاُـ؛ 10°ا٢ ؿك ٌٌتلٜ  اًت ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ ؿك ٥ٞش ٓفغٝ تٟتل   -ت

تاُـ؛ ا٤ٗ عَٛ  lتٛا٘ـ ؽظ ٌٔتم٥ٓ، ٤ا ٤ه وٕاٖ ؿا٤لٜ ٤ا ٤ه ؿا٤لٜ تا عَٛ  ٥ٌٔل فثٛك٢ ٥ٔىلٚفٗ ٣ٔ   -ث

َ  λ)ٞلوـاْ وٝ وٛصىتل تاُـ( تاُـ وٝ ؿك آٖ  ≤ ٤m 3/10 lا  3λ l ≤تا٤ـ  ٔرٛد ٓرـا ؿك وٕترل٤ٗ     عرٛ

 تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ ٔٛكؿ٘ؾل تلعٌة ٔتل اًت.

ٞرا٢   ٥ٔرـاٖ ٓرـا لرلاك ؿاك٘رـ، ؿك اتراق      ٚاؽَٙ لٌٕت٥ٌل٢ ؿك  تلا٢ عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام ا٤ٗ وٝ ٘ماط ا٘ـامٜ

ُلع٣ ورٝ   ُٛؿ وٝ عَٛ ٥ٌٔل تا تم٥ٌٓ آٖ ت٥ٗ ؿٚ ٥ٌٔل )٤ا ت٥ِتل( عآُ ُٛؿ، تٝ ٣ٔ ت٥ٓٛٝ او٥ـوٛصىتل 

ٔرٛد ؿك وٕترل٤ٗ تٌرأـ ٥ٔراٖ تا٘رـ٢ ٔرٛكؿ٘ؾل تاُرـ         ٤ا ٥٘ٓ عَٛ m 1آّٝ ت٥ٗ ٥ٌٔلٞا ت٥ِتل ام و٥ٕٙٝ ف

 )ٞلوـاْ وٝ وٕتل اًت(.

 ت٤را پ٥ًٛرت    3-2-4-8ٞا٢ ت٥ِتل ٕٔىٗ اًرت تلاًراى م٤لتٙرـ     ا٤ٗ و٥ٕٙٝ عَٛ تلا٢ ٥ٌٔل اًت؛ عَٛ

 ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ.

 فطار صذا تزاسّإگ٘زٕ  اًذاسُ 8-4

 کل٘ات 8-4-6

ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تلا٢ ٞل  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـاا٢،  تلا٢ ٞل ؿٚ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٔما٤ٌٝ

( ٤را ك٢ٚ ٞرل ٌٔر٥ل    i، تا٤ـ ؿك ٞل ٔٛلق٥ت ٥ٔىرلٚفٗ ) L′pi(ST)تا٘ـ ٤ه ًْٛ اوتاٚ ؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، 

٥ٌل٢ ٔٙاًة، تلا٢ ٞل عاِت وراكولؿ٢ ا٘تؾراب ُرـٜ )ترٝ      (، ؿك فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـام٥ٔn  ...2 ،1  ;iٜىلٚفٗ )

، ٕٞراٖ تقرـاؿ   تؿك ٓٛكت تا٥٤رـ اتراق آمٔرٖٛ ٔغراتك ترا پ٥ًٛرت       ؿًت آ٤ـ.  ٔلارقٝ ُٛؿ( تٝ 5-7م٤لتٙـ 
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ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ع٣ ٥ٌٔل پ٥ًٛتٝ ٥ٔىلٚفٗ اًتفاؿٜ ُـٜ ترلا٢ تا٥٤رـ ٓرلاع٥ت     ٥ٔىلٚفٗ ٚ ٕٞاٖ ٔٛلق٥ت

ٞا٢ فِاك ٓـا ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. ؿك ٓٛكت فرـْ تا٥٤رـ اتراق آمٔرٖٛ ٔغراتك ترا        ٥ٌل٢ تلا٢ ا٘ـامٜ تا٤ـ

ٞا تا٤رـ   ا٘تؾاب ُـٜ ٚ ا٤ٗ ٔٛلق٥ت 3-8، َُ ٔٛلق٥ت ٔزنا تلا٢ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ ٔغاتك تا م٤لتٙـ تپ٥ًٛت 

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. 2-4-8ٙـ ٞا٢ ا٥ِٚٝ رٟت اكم٤ات٣ ت٥ِتل ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ )تٝ م٤لت فٙٛاٖ ٔٛلق٥ت تٝ

٤اتـ،  ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٔزنا تا ٌقك مٔاٖ تغ٥٥ل ٣ٔ ؿك ٔٛلق٥ت م٥ٔٙٝفِاك ٓـا٢ ٔٙثـ، ٤ا  تلامٞا٢ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ 

٥ٌل٢ ٕٔىٗ اًت ضلٚك٢ تاُـ؛ فآّٝ ا٘تؾاب ُـٜ تا٤ـ ؿك ٌرناكٍ آمٔرٖٛ ت٥راٖ     افنا٤َ فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

٥ٌرل٢   ٤ا وٕتل ام آٖ للاك ؿاكؿ، فآّٝ مٔرا٣٘ ا٘رـامٜ   ٢Hz 160 ٢ وٝ ٔلون آٟ٘ا كٚٞا٢ تٌأـتا٘ـُٛؿ. تلا٢ 

٤ا وٕتل للاك ؿاكؿ، فآرّٝ مٔرا٣٘    ٢Hz 200 وٝ ٔلون آٟ٘ا ك٢ٚ ٞا٢ تٌأـتا٘ـتاُـ. تلا٢  s 30تا٤ـ عـالُ 

٥ٌرل٢   وٙٙـٜ صلؽ٣ِ، فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ تاُـ. ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام پلٜ پؾَ ٥ٌs 10ل٢ تا٤ـ عـالُ  ا٘ـامٜ

تلاتل آٖ تاُـ. ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ ام ٥ٔىرلٚفٗ فثرٛك٢،    10ـ ٔضلب ٓغ٥غ٣ ام تامٜ مٔا٣٘ صلؽَ ٤ا ت٥َ ام تا٤

 ٥ٌل٢ تا٤ـ ُأُ عـالُ ؿٚ ع٣ ٥ٌٔل وأُ تاُـ. فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

فِراك ٓرـا ام ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ،        تلامٞرا٢ ٥ٌل٢  فلاٜٚ تل ا٤ٗ، تلافآّٝ لثُ ٤ا تلافآّٝ تقـ ام ا٘ـامٜ

 Lpi(B)تلا٢ ٞل تا٘ـ ٤ه ًْٛ اوتاٚ ؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل،  م٥ٔٙٝام ٘ٛفٝ  ٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـا٥ٔا

٥ٌل٢ ِٔاتٝ تا ٔٛكؿ  تا٤ـ ؿك ٞل ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ك٢ٚ ٞل ٥ٌٔل فثٛك٢ ٥ٔىلٚفٗ، ك٢ٚ فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

 ؿًت آ٤ـ. اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تٝ

تٝ تاٗ٘ذ ًطذُ است ) گسستِگ٘زٕ اخشإ تساهذ  ارسٗاتٖ ت٘طتز در اتاق آسهًَٖ کِ تزإ اًذاسُ 8-4-2

 (ٔلارقٝ ُٛؿت  پ٥ًٛت

 کل٘ات 8-4-2-6

ٝ ٥ٌل٢ ٔٙاتـ ؿاكا٢ ارنا تا تٌأـ  ٞا٢ آم٣٘ٛٔ وٝ تلا٢ ا٘ـامٜ تلا٢ اتاق تا٥٤رـ   تٔغراتك ترا پ٥ًٛرت     ٌٌٌرت

 ٔٛكؿ٥٘ام ٥ٌ٘تٙـ. 5-2-4-8تا  2-2-4-8ٞا٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك م٤لتٙـٞا٢  ا٘ـ، ك٤ٚٝ ِ٘ـٜ

 ّإ همذهاتٖ گ٘زٕ تؼ٘٘ي اًحزاف هؼ٘ارّا اس اًذاسُ 8-4-2-2

٥ٌل٢ ُـٜ ؿك َُ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ا٥ِٚٝ ٔغراتك ترا م٤لتٙرـ     فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ تلامٞا٢( sMا٘غلا  ٔق٥اك )

 ( تق٥٥ٗ ُٛؿ:10ًْٛ اوتاٚ تا٤ـ ام كاتغٝ ) تلا٢ ٞل تا٘ـ ٤ه 8-4-1

(10) 

     √ ∑
[        

            
 ]

 

  (   )    

  (   )

   

 

 وٝ ؿك آٖ:
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L′pi(pre)  ٥ٌرل٢ ُرـٜ ؿك    ًرْٛ اوتراٚ ا٘رـامٜ    ٤ره  ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi     ٝأر٥ٗ ٔٛلق٥رت ا٥ِٚر   

 تُ؛ ٥ٔىلٚفٗ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢ تلعٌة ؿ٣ً

L′pm(pre)  ِ٥ٌرل٢ ُرـٜ ؿك    ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٔمـاك ٔتًٛظ عٌات٣

 تُ؛ َُ ٔٛلق٥ت ا٥ِٚٝ ٥ٔىلٚفٗ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢ تلعٌة ؿ٣ً

6 NM(pre) =ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًت. ، تقـاؿ ا٥ِٚٝ ٔٛلق٥ت 

 ّإ ه٘کزٍفي هَرد استفادُ تؼذاد هَلؼ٘ت 8-4-2-9

ترلا٢ ٤ره ٤را صٙرـ تا٘رـ       dB 5/1( ام 10ؿًت آٔرـٜ ام كاتغرٝ )   ، تsMٝفِاك ٓـا،  ا٢تلامٞاٌل ا٘غلا  ٔق٥اك 

ًْٛ اوتاٚ ت٥ِتل تاُـ، ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٓـا٣٤ كا ٔٙتِل ؽٛاٞـ ولؿ وٝ ؿاكا٢ ارنا٤ر٣ ترا تٌرأـ     ٤ه

تٛرٝ ٌٞتٙـ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، ٤ا اتاق ٚ آكا٤َ آمٖٔٛ تا٤ـ تٔغ٥ظ ُٛؿ ترا تترٛاٖ آٖ كا ٔغراتك ترا      لاتُ ٌٌٌتٝ

فِراك ٓرـا٢ ٔتًٛرظ     ترلام ( تلا٢ تق٥٥ٗ NMٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٔٛكؿ٥٘ام ) پ٥ًٛت ت تا٥٤ـ ولؿ ٤ا تقـاؿ ٔٛلق٥ت

 تق٥٥ٗ ُٛؿ. 4َ فِاك ٓـا تا٤ـ ام ك٢ٚ رـٚ تلامٞا٢، ٚ ًپي تلا٢ تق٥٥ٗ 3-1-9ٔغاتك تا م٤لتٙـ 

عٛك را٤ٍن٤ٗ، ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ ام ٥ٔىلٚفٗ فثٛك٢، و٥ٕٙٝ عَٛ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ وٕتل ام ٔمـاك م٤ل  تٝ

 تاُـ:

(11) 
    

λ

 
  

        

} 

 وٝ ؿك آٖ:

l عَٛ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ تلعٌة ٔتل؛ 

λ َٛ٥ٌل٢ تلعٌة ٔتل؛ ٔٛد ٓـا ؿك تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ تغت ا٘ـامٜ ع 

NM 4ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ تق٥٥ٗ ُـٜ ام ك٢ٚ رـَٚ  تقـاؿ ٔٛلق٥ت. 

ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٔٛكؿ٥٘ام اًت، اًتفاؿٜ ام ٤ه ٥ٔىلٚفٗ فثٛك٢ تٛٓر٥ٝ   ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ تقـاؿ م٤اؿ٢ ام ٔٛلق٥ت

 ُٛؿ. ٣ٔ

ٞرا٢   ٥ٔرـاٖ ٓرـا لرلاك ؿاك٘رـ، ؿك اتراق      ٚاؽ٥ٌَٙل٢ ؿك لٌٕت  تلا٢ عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام ا٤ٗ وٝ ٘ماط ا٘ـامٜ

ُلع٣ ورٝ   ُٛؿ وٝ عَٛ ٥ٌٔل تا تم٥ٌٓ آٖ ت٥ٗ ؿٚ ٥ٌٔل )٤ا ت٥ِتل( عآُ ُٛؿ، تٝ ٣ٔ ٥ٓٝ او٥ـتٛوٛصىتل 

ٔرٛد ؿك وٕترل٤ٗ تٌرأـ ٥ٔراٖ تا٘رـ٢ ٔرٛكؿ٘ؾل تاُرـ         ٤ا ٥٘ٓ عَٛ m 1و٥ٕٙٝ فآّٝ ت٥ٗ ٥ٌٔلٞا ت٥ِتل ام 

 )ٞلوـاْ وٝ وٕتل اًت(.
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 فطار صذا زاسّإتگ٘زٕ  ّإ ه٘کزٍفي تزإ اًذاسُ کوٌِ٘ تؼذاد هَلؼ٘ت -4خذٍل 

سَم اکتاٍ ه٘اى  تساهذ ٗک

 تاًذٕ
Hz 

 sMاًحزاف هؼ٘ار، 
dB 

5/6 sM ≤ 9 ≤ sM < 5/6 9sM >  

 NMکوٌِ٘ همذار 

100 ،125 ،160 

6 

6 6 

200 ،250 ،315 6 12 

400 ،500 ،630 12 24 

800 ≥ 15 30 

 ّإ هٌثغ ًَفِ ت٘طتز ارسٗاتٖ ً٘اس تزإ هَلؼ٘ت 8-4-2-4

تلا٢ ٤ه ٤ا صٙرـ تا٘رـ    dB 5/1ام  2-2-4-8، تق٥٥ٗ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ sMفِاك ٓـا،  تلامٞا٢اٌل ا٘غلا  ٔق٥اك 

ًْٛ اوتاٚ ت٥ِتل تاُـ، ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٓـا٣٤ كا ٔٙتِل ؽٛاٞـ ولؿ وٝ ؿاكا٢ ارنا٤ر٣ ترا تٌرأـ     ٤ه

ٔغ٥ظ ُٛؿ ترا تترٛاٖ آٖ كا ٔغراتك ترا     تٛرٝ ٌٞتٙـ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، ٤ا اتاق ٚ آكا٤َ آمٖٔٛ تا٤ـ ت لاتُ ٌٌٌتٝ

 تق٥٥ٗ ُٛؿ. 5( ٚ رـَٚ 12( تا٤ـ ام ك٢ٚ كاتغٝ )NSٞا٢ ٔٙثـ ) پ٥ًٛت ت تا٥٤ـ ولؿ ٤ا تقـاؿ ٔٛلق٥ت

(12) 
   ≥   [(

   

 
) (

    

 
)
 

   
 

  

] 

 وٝ ؿك آٖ:

KS      َٚآ٤ـ؛ ؿًت ٣ٔ ٔٙاًة تٝ تٌأـ تا٘ـتلا٢  5ام رـ 

T60     ٖاوتاٚ ؽاّ تلعٌة حا٥٘ٝ؛ آمٖٔٛ تلا٢ تا٘ـ ٤هاتاق  ٚاؽَٙٔمـاك فـؿ٢ مٔا ًْٛ 

V      ٓتلعٌة ٔتل ٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙٔمـاك فـؿ٢ عز 

 f       اوتاٚ تلعٌة ٞلتن؛ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ِ تا٘ـ ٤ه تٌأـٔمـاك فـؿ٢ ًْٛ 

NM   تٌأـ تا٘ـتلا٢  4ؿًت آٔـٜ ام رـَٚ  فِاك ٓـا، تٝ تلام٥ٌل٢  ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ تلا٢ ا٘ـامٜ تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 ٔٙاًة اًت.

 بٞا٢ ٔٙثـ ت٥ِتل كا واَٞ ؿٞرـ )ترٝ پ٥ًٛرت     تٛا٘ـ ٥٘ام تلا٢ ٔٛلق٥ت وٙٙـٜ صلؽ٣ِ ٣ٔ اًتفاؿٜ ام پؾَ

َ مٔراٖ  تٛاٖ تا ٔغـٚؿ ولؿٖ  ٞا٢ ٔٙثـ ت٥ِتل كا ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ ٔلارقٝ ُٛؿ(. ٥٘ام تلا٢ ٔٛلق٥ت ترلا٢   ٚاؽرٙ

ٖ  ؿاَ واَٞ ؿاؿ. تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤هٛافنا٤َ ٕٞپُٛا٣٘ ٔ ، Hz 1000تا٘رـ٢ِ م٤رل    ًْٛ اوتاٚ تا تٌأـٞا٢ ٥ٔرا

 ، تلعٌة حا٥٘ٝ ام ٘أٌا٢ٚ م٤ل پ٥ل٢ٚ وٙـT60، مٔاٖ ٚاؽَُٙٛؿ تا  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

     (
 

    
)
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 وٝ ؿك آٖ:

V   ٓتلعٌة ٔتل ٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙٔمـاك فـؿ٢ عز 

 f     اوتاٚ ؽاّ تلعٌة ٞلتن اًت. ٤هٔمـاك فـؿ٢ تٌأـ ٥ٔاٖ تا٘ـ٢ِ تا٘ـ ًْٛ 

 تَاى صذا تزاسّإّإ هَرد استفادُ تزإ تؼ٘٘ي  گ٘زٕ اًذاسُ 8-4-2-5

ٝ    ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ٔٛلق٥ت ٞرا ؿك   ؿًرت آٔرـٜ ام اكم٤رات٣    ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ حاتت، ٚ ؿك ٔٛاكؿ٢ ورٝ ٘ترا٤ذ تر

ٞرا٢ ٔٙثرـ    ٔٛلق٥رت ٞا٢ ٥ٔىرلٚفٗ ٤را    ِ٘اٖ ؿٞٙـ وٝ ٥٘ام٢ تٝ ٔٛلق٥ت 4-2-4-8ٚ  3-2-4-8م٤لتٙـٞا٢ 

تٛاٖ  تا اًتفاؿٜ ام َُ ٔٛلق٥ت ٔزنا٢ ا٥ِٚٝ كا ٣ٔ 1-4-8ٞا٢ ٔٛضٛؿ م٤لتٙـ  ٥ٌل٢ ت٥ِتل ٚرٛؿ ٘ـاكؿ، ا٘ـامٜ

ٞرا ٤را    ِ٘اٖ ؿٞـ وٝ ٔٛلق٥رت  3-2-4-8ٞا٢ م٤لتٙـ  ٞا٢ ٟ٘ا٣٤ ؿك٘ؾل ٌلفت. اٌل اكم٤ات٣ ٥ٌل٢ فٙٛاٖ ا٘ـامٜ تٝ

٥ٌل٢ تا٤ـ تا اًرتفاؿٜ ام تقرـاؿ    ٞا٢ تىلاك٢ ام ا٘ـامٜ ٔزٕٛفٝ ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ت٥ِتل تلا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٥٘ام اًت،

ٞا٢ ٔٙثرـ   ٞا٢ ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ تق٥٥ٗ ُـٜ ا٘زاْ ُٛؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔٛلق٥ت ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا عَٛ ٔٛلق٥ت

ٞا٢ ٤ىٌراٖ   ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا عَٛ ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ، تقـاؿ ٤ىٌاٖ ام ٔٛلق٥ت 4-2-4-8ت٥ِتل ٔغاتك تا م٤لتٙـ 

٥٘ام٢ تٝ تىلاك تلا٢ ٞل ٔٛلق٥رت   3-2-4-8تا٤ـ تلا٢ ٞل ٔٛكؿ اًتفاؿٜ ُٛؿ، ٤ق٣ٙ اكم٤ات٣ م٤لتٙـ  ٥ٌٔل فثٛك

 ٔٙثـ ٘ـاكؿ.

 گ٘زٕ ضذُ تک رٍٗذادٕ فطار صذإ سهاى اًتگزال تزاسّإگ٘زٕ  اًذاسُ 8-5

 کل٘ات 8-5-6

٥ٌل٢ ُـٜ ته ك٤ٚرـاؿ٢ ام ٔٙثرـ    فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٞا٢ا٢،  تلا٢ ٞل ؿٚ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٔما٤ٌٝ

، تا٤رـ ؿك ٞرل ٔٛلق٥رت    L′Ei(ST)ًرْٛ اوتراٚ ؿك ٌٌرتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل،       ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تلا٢ ٞل تا٘ـ ٤ه

ٞا ٤ا تا٤ـ ُأُ ٤ه ك٤ٚـاؿ ٓـا٢ تى٣ ؿك ٤ه مٔراٖ   ٥ٌل٢ ا٘ـامٜؿًت آ٤ـ.  تٝ ٥ٔi (i    ,   … NM)ىلٚفٗ، 

اًت( ٤را صٙرـ٤ٗ ك٤ٚرـاؿ     5عـالُ ٌٔا٢ٚ تا  Neٔلتثٝ تىلاك ُٛؿ وٝ ؿك آٖ  Neلؿامٍ تا٤ـ )ؿك ا٤ٗ عاِت پ

اًت( تلا٢ ٞل عاِت واكولؿ٢ ا٘تؾرات٣ تاُرـ    5تلاتل تا  Ne( )وٝ ؿك ا٤ٗ عاِت ٥٘ن ٔزـؿاً Neٓـا٢ ٔتٛا٣ِ )

 ـ تؿك ٓٛكت تا٥٤ـ اتاق آمٖٔٛ ٔغاتك ترا پ٥ًٛرت   ٔلارقٝ ُٛؿ(.  7-5)تٝ م٤لتٙـ  اؿ ٥ٔىرلٚفٗ ٚ  ، ٕٞراٖ تقر

ٞرا٢ فِراك ٓرـا ٔرٛكؿ      ٥ٌل٢ ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت تا٤ـ تلا٢ ا٘ـامٜ ٕٞاٖ ٔٛلق٥ت

، َُ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٔزرنا تا٤رـ   تاًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. ؿك ٓٛكت فـْ تا٥٤ـ اتاق آمٖٔٛ ٔغاتك تا پ٥ًٛت 

ٞا٢ ا٥ِٚٝ تلا٢ اكم٤ات٣ ت٥ِتل ؿك٘ؾل  فٙٛاٖ ٔٛلق٥ت ٞا تا٤ـ تٝ ا٘تؾاب ُـٜ ٚ ا٤ٗ ٔٛلق٥ت 3-8ٔغاتك تا م٤لتٙـ 

ٞرا ك٢ٚ ٤ره ٔٙثرـ     ٥ٌرل٢  ٔلارقٝ ُٛؿ. ٥ٔىلٚفٗ ٔتغلن ٘ثا٤ـ ترلا٢ ا٘رـامٜ   2-5-8ٌلفتٝ ُٛ٘ـ؛ تٝ م٤لتٙـ 

 ا٢ غ٥لتىلاك٢ اًتفاؿٜ ُٛؿ. ٔٙتِلوٙٙـٜ ٘ٛفٝ ضلتٝ
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 فطار صذا تزاسّإگ٘زٕ  تزإ اًذاسُ ،KSّإ هٌثغ ٍ همذار،  کوٌِ٘ تؼذاد هحل -5خذٍل 

سَم اکتاٍ ه٘اى  تساهذ ٗک

 تاًذٕ
Hz 

 sMاًحزاف هؼ٘ار، 
dB 

5/6 sM ≤ 9 ≤ sM < 5/6 9sM > 
KS 

100 ،125 ،160 

- 

5/2 5 

200 ،250 ،315 5 10 

400 ،500 ،630 10 20 

800 ≥ 5/12 25 

 (12تلاًاى كاتغٝ ) NS 1و٥ٕٙٝ ٔمـاك 

 

٥ٌل٢ تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ تلا٢ پَُٛ ؿاؿٖ وُ آٖ لٌٕت ام ٘ٛفٝ ٔلتٛط تٝ  فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

٥ٌل٢ ُرـٜ تره ك٤ٚرـاؿ٢     فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامك٤ٚـاؿ )ٞا(، ُأُ ٚاپا٣ُ وٝ ٘مَ ص٥ٍِٕل٢ ؿك 

 ؿاكؿ، تٝ ا٘ـامٜ واف٣ عٛت٣٘ تاُـ.

فِراك ٓرـا ام ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ،        تلامٞرا٢ ٥ٌل٢  آّٝ تقـ ام ا٘ـامٜفلاٜٚ تل ا٤ٗ، تلافآّٝ لثُ ٤ا تلاف

 Lpi(B)تلا٢ ٞل تا٘ـ ٤ه ًْٛ اوتاٚ ؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل،  م٥ٔٙٝام ٘ٛفٝ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـا

 ؿًت آ٤ـ. ٥ٌل٢ ٔقل  تٝ تا٤ـ ؿك ٞل ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، ك٢ٚ فآّٝ مٔا٣٘ ا٘ـامٜ

تٝ گ٘زٕ اخشإ تساهذ گسستِ تاٗ٘ذ ًطذُ است ) اتاق آسهًَٖ کِ تزإ اًذاسُارسٗاتٖ ت٘طتز در  8-5-2

 (ٔلارقٝ ُٛؿت  پ٥ًٛت

 کل٘ات 8-5-2-6

، ترا اًرتفاؿٜ ام   2-4-8ا٢ ِٔاتٝ ترا م٤لتٙرـ    ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٚ ٔٙثـ ٘ٛفٝ ت٥ِتل تا٤ـ تٝ ٥ُٜٛ ٥٘ام تلا٢ ٔٛلق٥ت

ٔرٛكؿ   ٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِراك ٓرـا  ٥ٔارا٢  ٥ٌل٢ ُـٜ ته ك٤ٚـاؿ٢ تٝ فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٞا٢

 اكم٤ات٣ للاك ٥ٌلؿ.

 اًزصٕ صذا تزاسّإّإ هَرد استفادُ تزإ تؼ٘٘ي  گ٘زٕ اًذاسُ 8-5-2-2

ٞا٢ ٔٙثـ ت٥ِتل ٔٛكؿ٥٘رام   ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٔٛلق٥ت ِ٘اٖ ؿٞـ وٝ ٔٛلق٥ت 1-2-5-8ٞا٢ م٤لتٙـ  اٌل اكم٤ات٣

تا اًتفاؿٜ ام َُ ٔٛلق٥رت ٥ٔىرلٚفٗ ا٥ِٚرٝ كا     1-5-8ٞا٢ ٔٛضٛؿ م٤لتٙـ  ٥ٌل٢ ٥ٌ٘ت، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ا٘ـامٜ

ِ٘راٖ ؿٞرـ ورٝ     1-2-5-8ٞرا٢ م٤لتٙرـ    ٞا٢ ٟ٘ا٣٤ ؿك٘ؾل ٌلفت. اٌرل اكم٤رات٣   ٥ٌل٢ فٙٛاٖ ا٘ـامٜ تٛاٖ تٝ ٣ٔ

ٞا تا٤ـ ترا اًرتفاؿٜ ام تقرـاؿ     ٥ٌل٢ ٞا٢ تىلاك٢ ام ا٘ـامٜ ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ت٥ِتل ٔٛكؿ٥٘ام اًت، ٔزٕٛفٝ ٔٛلق٥ت
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ٞا٢ ٔٙثـ ت٥ِتل ٔغاتك تا م٤لتٙرـ   تٝ ٔٛلق٥ت ٓٛكت ِنْٚتق٥٥ٗ ُـٜ، ا٘زاْ ُٛ٘ـ. ؿك  ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٔٛلق٥ت

 ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ تلا٢ ٞل ٤ه ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. ، ٕٞاٖ تقـاؿ ام ٔٛلق٥ت8-5-2-1

 إ فطار صذا اس هٌثغ صذإ هزخغ تزإ رٍش هماٗسِ تزاسّإگ٘زٕ  اًذاسُ 8-6

 تؼ٘٘ي هحل هٌثغ صذإ هزخغ 8-6-6

ٞرا٢ اتراق تاُرـ.     ام ؿ٤ٛاكٜ m 5/1ٚ تا فآّٝ ت٥َ ام  اتاق ٚاؽ٣ِٙت ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تا٤ـ ك٢ٚ وف ٔٛلق٥

ٞا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿكٖٚ اتاق ٚاؽ٣ِٙ للاك ؿاُتٝ تاُـ.  ٥ٌل٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك عَٛ ا٘ـامٜ

ٔلررـ تا٤رـ ترا عرـ أىراٖ      كاعت٣ لاتُ راتزا ولؿٖ ٘ثاُـ، ٔٙثـ ٓـا٢  ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تٝ

تا٤ـ كفا٤ت ُٛؿ )تٝ پراكاٌلا  تقرـ٢    m 5/1٘نؿ٤ه ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٘ٔة ُٛؿ، أا ٕٞضٙاٖ عـالُ فآّٝ 

ٞا٢ ٔتقـؿ  ٔلارقٝ ُٛؿ(. ا٤ٗ ٔٛلق٥ت تى٣ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ واف٣ اًت، عت٣ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔٛلق٥ت

 ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ. 2-5-٤8ا  2-4-8تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٔغاتك تا م٤لتٙـٞا٢ 

ٔغُ تلر٥غ٣ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تا ٔغُ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٔرٖٛ )٤را ٤ىر٣ ام ا٤رٗ     

 ٞا، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ت٥َ ام ٤ه ٔغُ تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٔٛكؿ٥٘ام تاُـ( ٔتٙاؽل اًت. ٔغُ

 فطار صذا اس هٌثغ صذإ هزخغ تزاسّإ 8-6-2

ًْٛ اوتاٚ ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل ام ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ  ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه ٓـا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك

ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٔزنا ٤ا ٕٞراٖ ٌٔر٥لٞا٢ فثرٛك ٥ٔىرلٚفٗ ِٔرؾْ ُرـٜ ؿك        تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام ٕٞاٖ ٔٛلق٥ت

 ٥ٌل٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ. ا٘ـامٜ تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ، ا٘ـامٜ  1-5-٤8ا  1-4-8م٤لتٙـٞا٢ 

مٖٔٛ ؿك ٌٌتلٜ عـٚؿ ِٔرؾْ  آ٥ٌل٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت  تا٤ـ ؿك ؿٔا، فِاك ٚ كعٛتت اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ا٘ـامٜ

 ا٘زاْ ُٛؿ. 5-5ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

 2-4-8ٞا٢ ٔٛضٛؿ م٤لتٙرـ   ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ٚ ٥٘ام٢ تٝ ا٘زاْ اكم٤ات٣ 2-6اِنأات تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك م٤لتٙـ  -ٗادآٍرٕ

 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ 

 سهاى ٍاخٌصگ٘زٕ  اًذاسُ 8-7

ٝ  ا٘ـامٜ ISO 3382-2، تا٤ـ ٔغاتك تا اًتا٘ـاكؿ T60ٞا٢ ٚاؽ٣ِٙ اتاق آمٖٔٛ،  مٔاٖ ررن ؿك ا٤رٗ    ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ، تر

ُرٛ٘ـ، تا٤رـ ٔرٛكؿ     ِ٘راٖ ؿاؿٜ ٔر٣   T10f  ٚT15fتلت٥ة ترا   وٝ تٝ ٤dB 15ا  dB 10ٔٛكؿ وٝ فمظ ٚاپا٣ُ ا٥ِٚٝ 

>(. اٌل ا٤ٗ اعتٕاَ ٚررٛؿ ؿاكؿ ورٝ   1= 1386: ًاَ 9819-8اًتفاؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ )اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ 

ٞا٢ ٚاؽ٣ِٙ تا٤رـ   ٥ٌل٢ مٔاٖ ؿاُتٝ تاُـ، ا٘ـامٜ ٚاؽَٙمٔاٖ تٛر٣ٟ ك٢ٚ  ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تاح٥ل لاتُ

ًْٛ اوتاٚ تا  تغت آمٖٔٛ ؿاؽُ اتاق ٚاؽ٣ِٙ للاك ؿاكؿ. تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤هؿك عاِت٣ ا٘زاْ ُٛؿ وٝ ٔٙثـ ٘ٛفٝ 

 ـٞرا٢ ٚاپاُر٣ ٤ىٌراٖ ترا      ٥ٌرل٢  ، تقرـاؿ ا٘رـامٜ  kHz 10ترا   Hz 6300تا٘ـ٢ ام  تٌأـٞا٢ ٥ٔاٖ  ـ تا٘ر  تٌرأ

 تا٤ـ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. Hz 5000تا٘ـ٢  ٥ٔاٖ
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 هح٘طٖگ٘زٕ ضزاٗط  اًذاسُ 8-8

٥ٌرل٢   )ؿٔا٢ ٞٛا، فِاك ا٤ٌتا، ٚ كعٛتت ٌ٘ث٣( پ٥لأٖٛ ٔٙثـ ٘ٛفٝ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تا٤ـ ا٘ـامٜ ٔغ٥غ٣ُلا٤ظ 

 واف٣ تاُـ. 5-5ُٛؿ. ؿكًت٣ ٚ ؿلت تز٥ٟنات تا٤ـ تلا٢ ا٤زاؿ أىاٖ رٟت تق٥٥ٗ ا٘غثاق تا اِنأات م٤لتٙـ 

 اًزصٕ صذا تزاسّإتَاى صذا ٍ  تزاسّإتؼ٘٘ي  9

 تَاى صذا تزاسّإتؼ٘٘ي  9-6

 گ٘زٕ ضذُ اس چٌذٗي هَلؼ٘ت هٌثغ اًذاسُ ه٘اًگ٘ي سهاًٖ تزاسّإ فطار صذا هحاسثِ 9-6-6

٥ٔرا٥ٍ٘ٗ  (، 4-2-4-8اٌل ت٥َ ام ٤ه ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ اًت )م٤لتٙـ 

ل ًرْٛ اوتراٚ ك٢ٚ ٌٌرتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل ٚ ترلا٢ ٞر        ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه ا٘ـامٜ مٔا٣٘ تلام فِاك ٓـا

٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، تلا٢ عاِت واكولؿ٢ ا٘تؾاب ُـٜ ترلا٢ ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت      iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ 

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:13( تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )L′pi (ST)ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ) ٥ٌjل٢ ُـٜ ك٢ٚ  آمٖٔٛ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

(13) 
   (  )
          {

 

  

∑   
   [   (  )

 ]  

  

   

}     

 وٝ ؿك آٖ:

[   (  )
 

] أر٥ٗ   ٥ٌiل٢ ُـٜ )تٔغ٥ظ ِ٘رـٜ( ؿك   ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك   

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ  jا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، ٚ تلا٢  iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

 تُ؛ ( تلعٌة ؿST٣ًتغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢ )

NS                 ٢ ٔٙثـ اًت.ٞا تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 سهٌِّ٘ا تزإ ًَفِ  تصح٘ح 9-6-2

ًْٛ  ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه iا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢  i، ؿك K1i، م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفٝ 

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:14اوتاٚ تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )

(14)              (     
         )    

 وٝ ؿك آٖ:

ΔL pi= L′pi (ST) − L pi(B) 

 وٝ ؿك آٖ:
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L′pi(ST)       ٥ٌرل٢ ُرـٜ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ( ؿك      ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi   ٗأر٥

ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثرٛك ٥ٔىرلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت          iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

 تُ؛ ( تلعٌة ؿST٣ًواكولؿ٢ )

Lpi(B)          اوتاِٚ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ًْٛ ٝ ٜ B) م٥ٔٙر أر٥ٗ   ٥ٌiرل٢ ُرـٜ ؿك    ( ا٘رـام

 تُ اًت. ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، تلعٌة ؿ٣ً iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

ٝ ٌٔا٢ٚ تا ٓفل ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ ٚ ٥٘ام٢ تٝ افٕاَ تٔغ٥ظ تلا٢ ٘ٛفٝ  ΔLpi≥ 15 dB ،K1iاٌل  ٚررٛؿ   م٥ٔٙر

 ٘ـاكؿ.

ٖ  تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤ه dB ≤ΔLpi< 15 dB 6اٌل  ٚ  Hz 6300ٚ وٕترل ٚ   Hz 200تا٘رـ٢   ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔرا

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ.14تا٤ـ ٔغاتك تا كاتغٝ ) K1iت٥ِتل تاُـ، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت 

تاُرـ، ؿك   Hz 5000ترا   Hz 250تا٘ـ٢  ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔاٖ تلا٢ تا٘ـٞا٢ ٤ه dB ≤ΔLpi< 15 dB 10اٌل 

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ.14تا٤ـ ٔغاتك تا كاتغٝ ) K1iا٤ٗ ٓٛكت 

ٖ    تلا٢ ٤ه ٤ا صٙـ تا٘ـ ٤ه ΔLpi< 6 dBاٌل  ٚ  Hz 6300ٚ وٕترل ٚ   Hz 200تا٘رـ٢   ًْٛ اوتراِٚ تٌرأـ ٥ٔرا

اٌرررل  اًرت(.   ΔLpi= 6 dBـاك ترلا٢  رتٙؾ٥ٓ ُرٛؿ )ٔمر   dB 26/1تا٤ـ ك٢ٚ  K1iت٥ِتل تاُـ، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت 

ΔLpi<10 dB تا٘ـ٢ ت٥ٗ  ًْٛ اوتاِٚ تٌأـ ٥ٔاٖ تلا٢ ٤ه ٤ا صٙـ تا٘ـ ٤هHz 250  تاHz 5000  ٗتاُـ، ؿك ا٤

اًت(. ؿك ٞل ؿٚ ٔٛكؿ، تا٤رـ ؿك ٔرتٗ    ΔLpi= 10 dBتٙؾ٥ٓ ُٛؿ )ٔمـاك تلا٢  dB 46/0تا٤ـ ك٢ٚ  K1iٓٛكت 

ٛ  ٌناكٍ آمٖٔٛ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿك ٕ٘ٛؿاكٞا ٚ رـاَٚ ٔلتٛط تٝ ٘تا٤ذ، تٝ ٞرا ؿك صٙر٥ٗ    ؿ ورٝ ؿاؿٜ ك٣ُٙٚ ت٥اٖ ُر

 تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٌٞتٙـ. تلامٞا٢ تات تلا٢  ؿٞٙـٜ ولاٖ تا٘ـٞا٣٤ ِ٘اٖ

، اكم٤رات٣  م٥ٌٝٙ٥ٔل٢ ٘ا٣ُ ام ٘ٛفٝ  لغق٥ت ا٘ـامٜ ًام٢ پ٥ًٛت س تلا٢ فـْ ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ك٤ٚىلؿ ٔـَ

تر٥ٗ ٔٙثرـ تغرت آمٔرٖٛ ٚ ٘ٛفرٝ       تلام(، تـٖٚ ٔغـٚؿ ولؿٖ تفاٚت 15تا٤ـ تا تٔغ٥ظ وأُ ٔغاتك تا كاتغٝ )

 ا٘زاْ ُٛؿ. م٥ٔٙٝ

٥ٔرا٥ٍ٘ٗ مٔرا٣٘ ترلام    تٔغ٥ظ ُرٛ٘ـ.   م٥ٔٙٝتا٤ـ تلا٢ ٚرٛؿ ٘ٛفٝ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـاٞل٤ه ام 

ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ،  iا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢  iك ًْٛ اوتاِٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ؿ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـفِاك 

 آ٤ـ ؿًت ٣ٔ تُ ام كاتغٝ م٤ل تٝ ، تلعٌة ؿLpi(ST)٣ًتا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢، 

(15) L pi(ST) = L′pi(ST) − K1i 

 وٝ ؿك آٖ:

L′pi(ST)       ٥ٌرل٢ ُرـٜ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ( ؿك      ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi   ٗأر٥

ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثرٛك ٥ٔىرلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت          iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

 تُ؛ واكولؿ٢ تلعٌة ؿ٣ً

K1i              ٝتُ اًت. تلعٌة ؿ٣ً م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛف 
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 در اتاق آسهَى صذإ هتَسطه٘اًگ٘ي سهاًٖ تزاسّإ فطار هحاسثِ  9-6-9

ؿك اتاق آمٔرٖٛ ترا ٔٙثرـ     م٥ًْٔٙٝٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـ٠ ٔتًٛظ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك 

(  )  ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢،  
̅̅ ̅̅ ̅̅  ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:16، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )̅

(16) 
  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅         [

 

  

∑   
      (  )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

Lpi (ST)   اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ؿك  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ًْٛi  ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢

i تُ؛ ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ تلعٌة ؿ٣ً 

NM          اًت. ٗٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٔٙفلؿ ٥ٔىلٚف تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلررـ   م٥ًْٔٙٝٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـ٠ ٔتًٛظ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك 

(1RSS  ، ،ٖٛٔؿك اتاق آم )  (   )
̅̅ ̅̅ ̅̅  ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:17، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )̅̅

(17) 
  (   )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅          [

 

  

∑   
       (   )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

Lpi(RSS) = L′pi(RSS) − K1i(RSS) 

 :آٖوٝ ؿك 

L′pi(RSS)    ٥ٌل٢ ُـٜ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ( ترلا٢ ٔٙثرـ      ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك

 تُ؛ ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، تلعٌة ؿ٣ً iا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢  iٓـا٢ ٔلرـ ؿك 

K1i(RSS)      ٝتلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك  م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفi  ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢i  ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك

 L′pi(RSS)( ترا ررا٤ٍن٤ٗ ورلؿٖ    14تُ، ٔغاًثٝ ُـٜ تا اًرتفاؿٜ ام كاتغرٝ )   ٥ٔىلٚفٗ تلعٌة ؿ٣ً

 ؛L′pi(ST)را٢  تٝ

NM             ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٔٙفلؿ ٥ٔىلٚفٗ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

ٞا٢ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك كٚاتظ  ت٥اٖ ُـٜ، و٥ٕت 4-5وٝ ؿك م٤لتٙـ  م٥ٔٙٝفٝ تلا٢ تق٥٥ٗ تلآٚكؿٜ ُـٖ ٔق٥اكٞا٢ ٘ٛ

 ( ٥٘ن ٔٛكؿ٥٘ام اًت.19( ٚ )18)

ًْٛ اوتاٚ ٔتًٛظ تٔغ٥ظ ِ٘ـٜ ؿك اتاق آمٖٔٛ، تا ٔٙثـ ٘ٛفرٝ تغرت    ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك 

̅̅(  )   آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ،  ̅̅ ̅̅  آ٤ـ: ٣ٔؿًت  تُ ام كاتغٝ م٤ل تٝ ، تلعٌة ؿ٣ً̅̅

                                                 

1- Reference Sound Source 
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(18) 
   (  )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅          [

 

  

∑   
       (  )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

L′pi(ST)       ٥ٌرل٢ ُرـٜ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ( ؿك      ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi   ٗأر٥

ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثرٛك ٥ٔىرلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت          iٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

 تُ؛ واكولؿ٢ تلعٌة ؿ٣ً

NM              ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٔٙفلؿ ٥ٔىلٚفٗ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

( )  (،  B) م٥ًْٔٙٝٛ اوتاٚ ٔتًٛظ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك 
̅̅ ̅̅ ، تا٤ـ تا اًرتفاؿٜ ام كاتغرٝ   ̅̅

 م٤ل ٔغاًثٝ ُٛؿ:

(19) 
  ( )
̅̅ ̅̅ ̅̅          [

 

  

∑   
       ( )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

Lpi (B)     ٥ٌرل٢ ُرـٜ ؿك    ا٘ـامٜ م٥ًْٔٙٝٛ اوتاِٚ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi   أر٥ٗ ٔٛلق٥رت

 تُ؛ ا٥ٔٗ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ، تلعٌة ؿ٣ً ٥ٔiىلٚفٗ ٤ا تلا٢ 

NM          ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٔٙفلؿ ٥ٔىلٚفٗ اًت. ٞا٢ تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 تَاى صذا تا استفادُ اس هساحت خذب هؼادل اتاق )رٍش هستم٘ن( تزاسّإهحاسثِ  9-6-4

، تا٤ـ تا اًرتفاؿٜ  ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣، تغت LWًْٛ اوتاٚ،  تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه تلام

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:20ام كاتغٝ )

(20)        (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   {      

 

  

           
 

 
            (  

  

     
)                    } 

 وٝ ؿك آٖ:

  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ًْٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ؿك اتاق آمٖٔٛ تا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ    ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٔ ̅̅

 تُ؛ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ً

A        ٔقاؿَِ اتاق تلعٌة ٔتل ٔلتـ، ٌٔاعت رقب 

    
     

 
(

 

   

) 

 :وٝ ؿك آٖ

T60      ٖ٥ٌل٢ )ٞا( تلعٌة حا٥٘ٝ اًت؛ تا٘ـ٢ ا٘ـامٜ ؿك تٌأـ ٥ٔاٖ اتاق ٚاؽ٣ِٙ ٚاؽَٙمٔا 
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m
2 1  ;A0؛ 

S       ُِتلعٌة ٔتل ٔلتـ؛ اتاق ٚاؽ٣ٌِٙٔاعت ًغغ٣ و 

c        ًلفتِ ٓـا ؿك ؿٔا٢ ٞٛا٢θ  ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة ٔتل تل حا٥٘ٝ، ٚاؽ٣ِٙاتاق ؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ ؿك 

          √      θ 

V      ٓتلعٌة ٔتلٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙعز 

f       ٖ٥ٌل٢ )ٞا( تلعٌة ٞلتن؛ تا٘ـ٢ِ ا٘ـامٜ تٌأـ ٥ٔا 

C1     ٞا٢ ٔلرـ ٔتفاٚت اًتفاؿٜ ُـٜ  تُ تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ و٥ٕت تٔغ٥ظ و٥ٕت ٔلرـ تلعٌة ؿ٣ً

تٛاٖ ٓـا تٛؿٜ ٚ تاتق٣ ام أپرـا٘ي ِٔؾٔرٝ ٞرٛا     تلامتُ  فِاك ٓـا ٚ ؿ٣ً تلامتُ  تلا٢ ٔغاًثٝ ؿ٣ً

 ٞا اًت: ٥ٌل٢ ؿك مٔاٖ ٚ ٔغُ ا٘ـامٜ ٔغ٥غ٣تغت ُلا٤ظ 

            
 

 

 
    

           (
         θ

θ 

)     

C2        ؿك  ٔغ٥غر٣ تُ تلا٢ تغ٥٥ل تٛاٖ ٓـا٢ ٚالق٣ ٔلتثظ تا ُرلا٤ظ   تٔغ٥ظ أپـا٘ي تاتَ تلعٌة ؿ٣ً

، ٔمـاك تا٤رـ ام ورـ آمٔرٖٛ ٘ٛفرٝ ٔٙاًرة      ُلا٤ظ ٔغ٥غ٥ٌ٣ل٢ تٝ تٛاٖ ٓـا تغت  مٔاٖ ٚ ٔغُ ا٘ـامٜ

لغثر٣ ٔقتثرل اًرت ٚ     ٙثـ تهؿًت آ٤ـ، أا ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ، كاتغٝ م٤ل تلا٢ ٔ تٝ

 > ٔلارقٝ ُٛؿ(:31> ٚ =23تاُـ )تٝ ٔلارـ = ٤ه ٔمـاك ٔتًٛظ تلا٢ ًا٤ل ٔٙاتـ ٣ٔ

            
 

 

 
    

            (
         θ

θ 

)     

 :آٖوٝ ؿك 

ps     ،َفِاك ا٤ٌتا ؿك اتاق آمٖٔٛ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة و٥ّٛپاًىا 

ps,0    ،فِاك ا٤ٌتا٢ ٔلرـkPa 325/101، 

θ     ،ؿٔا ؿك اتاق آمٖٔٛ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة ؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ 

K 314  ;θ0، 

K 296  ;θ1. 

Ns/mأپـا٘ي ِٔؾٔٝ  θ0ٔمـاك ؿاؿٜ ُـٜ تلا٢  -ٗادآٍرٕ
ؿًت  تٝ kPa 325/101كا تلا٢ ٞٛا ؿك فِاك ا٤ٌتا٢ ٔلرـ  400 3

٤ه ام ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ ٚاتٌتٝ ٥ٌ٘رت ٚ ٘ت٥زر١ ٔمراؿ٤ل     ٥ٞش> ٔلارقٝ ُٛؿ(. ا٤ٗ ٔمـاك تٝ 23> ٚ =22ؿٞـ )تٝ ٔلارـ ُٕاكٜ = ٣ٔ

 تاُـ. تُ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ فِاك ٓـا ٚ تٛاٖ ٓـا ٣ٔ ٔلرـ ؿ٣ً

                [
              ,               Pw

(   μPa)
 
       

]
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 إ( تَاى صذا تا استفادُ اس هٌثغ صذإ هزخغ )رٍش هماٗسِ تزاسّإهحاسثِ  9-6-5

، تا٤ـ تا اًرتفاؿٜ  ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣، تغت LWًْٛ اوتاٚ،  تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه تلام

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:21ام كاتغٝ )

(21)         (   )   (  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   (   )

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )      

 وٝ ؿك آٖ:

ٚ  ISO 9626ًْٛ اوتاِٚ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ، تق٥٥ٗ ُـٜ ٔغاتك تا اًتا٘ـاكؿ  تٛاٖ ٓـا٢ تا٘ـ ٤ه تلام (   )  

 تُ؛ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ، تلعٌة ؿ٣ً ٔغ٥غ٣تٔغ٥ظ ُـٜ تلا٢ ُلا٤ظ 

  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ًْٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ؿك اتاق آمٖٔٛ تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٔ   ̅̅

 تُ؛ ِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ًتغت آمٖٔٛ ؿك عا

  (   )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ؿك اتاق آمٔرٖٛ،   م٥ًْٔٙٝٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٔ ̅

 تُ؛ ام ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تلعٌة ؿ٣ً

            
 

 

 
    

            (
         θ

θ 

)     

 اًزصٕ صذا تزاسّإتؼ٘٘ي  9-2

ترزإ رٍٗرذادّإ    ٖتکرٍٗذاد گ٘زٕ ضذُ  فطار صذإ سهاى اًتگزال تزاسّإهحاسثِ هتَسط  9-2-6

 ّإ هٌثغ هتؼذد صذإ هتؼذد ٍ تزإ هَلؼ٘ت اًتطار

أر٥ٗ ٔٛلق٥رت    iٓرـا( ؿك   ترلام ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ )ٞرل تراك ٤ره     فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلام Neاٌل 

َ  تلام٥ٌل٢ ُٛؿ، ٔتًٛظ  ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ا٘ـامٜ ٥ٔjىلٚفٗ ٚ تلا٢  ٥ٌرل٢ ُرـٜ    فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍرلا

 [(  )    ]٥ٌل٢ ُـٜ ؿك آٖ ٔٛلق٥ت،  ك٤ٚـاؿ تى٣ ا٘ـامٜ
 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:22، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )

(22) 
[    (  )] 

        {
 

  

∑   
    [    (  )] 

  

     

}    

 وٝ ؿك آٖ:

[    (  )] 
ًرْٛ اوتراٚ    ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تلا٢ تا٘ـ ٤ره  ٥ٌل٢ ُـٜ مٔاٖ ا٘تٍلاَ فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ تلام 

أر٥ٗ ك٤ٚرـاؿ    qا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ٚ ترلا٢   jا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، تلا٢  i)تٔغ٥ظ ِ٘ـٜ( ؿك 

(Ne  ...2 ،1  ;qام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تلعٌة ؿ٣ً ) تُ؛ 

Ne             ٜٓـا٢ تى٣ اًت. ا٘تِاكا٢ ٔلتٛط تٝ ك٤ٚـاؿٞا٢ ٞ ٥ٌل٢ تقـاؿ ا٘ـام 
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ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىرلٚفٗ ٚ   ٥ٌiل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ ؿك  فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامؿك ٓٛكت٣ وٝ فمظ ٤ه 

فِراك   ترلام ٥ٌل٢ ُـٜ تاُـ، ٔتًٛرظ   ٓـا اًت ا٘ـامٜ ا٘تِاكك٤ٚـاؿ  Neا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ وٝ ُأُ  jتلا٢ 

 [(  )    ]٥ٌل٢ ُـٜ ؿك آٖ ٔٛلق٥ت ترلا٢ ٤ره ك٤ٚرـاؿ،     ـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ ا٘ـام٥ٌٜل٢ ُ ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ
 ،

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:23تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )

(23) [    (  )] 
  [        (  )

]
 
               

 وٝ ؿك آٖ:

[        (  )
]

 
٥ٌرل٢ ُرـٜ    ًرْٛ اوتراٚ ا٘رـامٜ    ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘ـ ٤ره  فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلام 

 Neأر٥ٗ ٔٛلق٥رت ٔٙثرـ ٚ ٔتِرىُ ام      jا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىرلٚفٗ، ترلا٢    i)تٔغ٥ظ ِ٘ـٜ( ؿك 

 تُ؛ ٓـا٢ ٔتٛا٣ِ ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢ تلعٌة ؿ٣ً ا٘تِاكك٤ٚـاؿ 

Ne                         ٓرـا٢   ا٘تِاك٥ٌل٢ ٔلتٛط تٝ ك٤ٚـاؿٞا٢  ٓـا٢ ٔتِىُ ام ٤ه ا٘ـامٜ ا٘تِاكتقـاؿ ك٤ٚـاؿٞا٢

 تى٣ اًت.

(، 4-2-4-8اٌل ت٥َ ام ٤ه ٔٛلق٥ت ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٔرٖٛ ٔرٛكؿ اًرتفاؿٜ لرلاك ٌلفترٝ تاُرـ )م٤لتٙرـ        

ًْٛ اوتاٚ ك٢ٚ  ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه تى٣ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ 

، تلا٢ عاِت واكولؿ٢ ا٘تؾاب ُـٜ ام ٔٙثـ ٘ٛفرٝ تغرت   iٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، تلا٢ ٞل ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ 

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:24، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )L′Ei (ST)ٔٛلق٥ت ٔٙثـ،  ٥ٌjل٢ ُـٜ ك٢ٚ  آمٖٔٛ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

(24) 
[    (  )]         {

 

  

∑   
    [    (  )] 

  

     

}   

 وٝ ؿك آٖ:

[    (  )] 
ًرْٛ اوتراٚ    ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تلا٢ تا٘ـ ٤ره  ٥ٌل٢ ُـٜ مٔاٖ ا٘تٍلاَ فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ تلام 

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ  jا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، تلا٢  i)تٔغ٥ظ ِ٘ـٜ( ؿك 

 تُ؛ ؿك عاِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ً

Ns                ٞا٢ ٔٙثـ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 سهٌِّ٘ا تزإ ًَفِ  تصح٘ح 9-2-2

ا٢ ِٔاتٝ تا  ًْٛ اوتاٚ ٚ تلا٢ ٞل ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ حاتت تا٤ـ تٝ ٥ُٜٛ ، ؿك ٞل تا٘ـ ٤هK1i، م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفٝ 

٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚرـاؿ تىر٣    فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلام، تا را٤ٍن٤ٗ ولؿٖ تفاٚت ت٥ٗ ٔتًٛظ 2-1-9م٤لتٙـ 

 ٔغاًثٝ ُٛؿ: م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلام٥ٌل٢ ُـٜ ٚ  ا٘ـامٜ

(25)              (     
        )    
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 وٝ ؿك آٖ:

ΔLEi= L′E i(ST) − Lp i(B) 

L′Ei(ST)     اوتراٚ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ(     ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ ًْٛ

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت وراكولؿ٢،         ٥ٌiل٢ ُـٜ ؿك  ا٘ـامٜ

 تُ، تلعٌة ؿ٣ً

Lpi(B)       ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك  ا٘ـامٜ م٥ًْٔٙٝٛ اوتاِٚ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi    أر٥ٗ ٔٛلق٥رت

 تُ اًت. ٥ٔىلٚفٗ، تلعٌة ؿ٣ً

فِاك ٓـا٢ مٔاٖ  تلام٥ٌل٢ِ  ٥ٌل٢ تا٤ـ ِٔاتٝ تا ا٘ـامٜ ٚ ًا٤ل پاكأتلٞا٢ ا٘ـامٜ ٥ٌT = t2 − t1ل٢  مٔاٖ ا٘تٍلاَ

 ، تاُٙـ.Lp i(B)، م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلام، ٚ ٥ٌL′E i(ST)ل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣،  ا٘تٍلاَ

أر٥ٗ   ٥ٌiل٢ ُرـٜ ؿك   ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ 

ترُ، تا٤رـ ترلا٢ ٚررٛؿ ٘ٛفرٝ       ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ً

 ٓٛكت م٤ل تٔغ٥ظ ُٛؿ: تٝ م٥ٔٙٝ

(26) LE i (ST) = L′E i (ST) − K1i 

 وٝ ؿك آٖ:

L′Ei(ST)   ًرْٛ اوتراٚ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ(      ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت وراكولؿ٢،         ٥ٌiل٢ ُـٜ ؿك  ا٘ـامٜ

 تُ، تلعٌة ؿ٣ً

K1i            ٝتُ اًت. تلعٌة ؿ٣ً م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛف 

 گ٘زٕ ضذُ رٍٗذاد تکٖ در اتاق آسهَى فطار صذإ سهاى اًتگزال تزاسّإهحاسثِ هتَسط  9-2-9

ًْٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ؿك اتاق آمٔرٖٛ   تا٘ـ ٤ه ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ 

(  )  تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢،
̅̅ ̅̅ ̅̅  ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:27، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )̅̅

(27) 
  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅         [

 

  

∑   
       (  )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

LEi(ST)      ًرْٛ اوتراٚ تٔرغ٥ظ ُرـٜ      ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘رـ ٤ره   فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت وراكولؿ٢،         ٥ٌiل٢ ُـٜ ؿك  ا٘ـامٜ

 تُ، تلعٌة ؿ٣ً

NM           ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 
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( 29( ٚ )28ٞا٢ اكائٝ ُـٜ تًٛظ كٚاتظ ) ، و٥ٕت4-5م٤لتٙـ  م٥ٔٙٝتلا٢ تق٥٥ٗ تلآٚكؿٜ ُـٖ ٔق٥اكٞا٢ ٘ٛفٝ 

 ٥٘ن ٔٛكؿ٥٘ام اًت.

ًرْٛ اوتراٚ تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ ؿك اتراق       ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘رـ ٤ره   فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ 

̅̅(  )   آمٖٔٛ، تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢،  ̅̅ ̅̅ ̅̅  آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تُ ام كاتغٝ م٤ل تٝ ، تلعٌة ؿ٣ً̅

(28) 
   (  )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅          [

 

  

∑   
        (  )

  

   

]     

 وٝ ؿك آٖ:

L’Ei(ST)   اوتراٚ )تٔرغ٥ظ ِ٘رـٜ(     ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلامٔتًٛظ ًْٛ

ا٥ٔٗ ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ، ترا ٔٙثرـ ٘ٛفرٝ تغرت آمٔرٖٛ ؿك عاِرت وراكولؿ٢،         ٥ٌiل٢ ُـٜ ؿك  ا٘ـامٜ

 تُ، تلعٌة ؿ٣ً

NM           ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

( )  ، م٥ًْٔٙٝٛ اوتاِٚ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٔتًٛظ 
̅̅ ̅̅ ̅̅ تُ ام كاتغٝ م٤رل   ، تلعٌة ؿ٣ً̅

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تٝ

(29) 
    )
̅̅ ̅̅ ̅̅          [

 

  

∑   
       ( )

  

   

]     

Lpi(B)  ٥ٌرل٢ ُرـٜ ؿك    ا٘رـامٜ  م٥ًْٔٙٝٛ اوتاِٚ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاكi   أر٥ٗ ٔٛلق٥رت

 تُ؛ ٥ٔىلٚفٗ، تلعٌة ؿ٣ً

NM      ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 اًزصٕ صذا تا استفادُ اس هساحت خذب هؼادل اتاق )رٍش هستم٘ن( تزاسّإهحاسثِ  9-2-4

، تا٤ـ تا اًرتفاؿٜ ام  ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ًْٛ اوتاٚ، ، تغت  ا٘له٢ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه تلام

 ٔلارقٝ ُٛؿ(: 4-1-9> ٔلارقٝ ُٛؿ( )تٝ م٤لتٙـ 26> ٚ =25( ٔغاًثٝ ُٛؿ )تٝ ٔلارـ ُٕاكٜ =30كاتغٝ )

(30)        (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   {      

 

  

           
 

 
            (  

  

     
)                    } 

 :وٝ ؿك آٖ

   (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ًْٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ؿك اتاق آمٖٔٛ ترا   ٥ٌل٢ ُـٜ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ تلام  ̅̅

 تُ اًت. ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك عاِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ً

 ( اًت.20تٛض٥غات تلا٢ تٕا٣ٔ ٔتغ٥لٞا٢ ِٔاتٝ تا كاتغٝ )
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 إ( اًزصٕ صذا تا استفادُ اس هٌثغ صذإ هزخغ )رٍش هماٗسِ تزاسّإهحاسثِ  9-2-5

، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣، تغت LJًْٛ اوتاٚ،  ا٘له٢ ٓـا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ؿك ٞل تا٘ـ ٤ه تلام

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:31ام كاتغٝ )

(31)         (   )   (  (  )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅     (   )

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )      

 وٝ ؿك آٖ:

ٚ  ISO 9626ًْٛ اوتاِٚ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ، تق٥٥ٗ ُـٜ ٔغاتك تا اًتا٘ـاكؿ  تٛاٖ ٓـا٢ تا٘ـ ٤ه تلام (   )  

 تُ؛ ٤ىٌاٖ تا مٔاٖ آمٖٔٛ، تلعٌة ؿ٣ً ٔغ٥غ٣تغت ُلا٤ظ 

     )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ًْٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ؿك اتاق آمٖٔٛ، ام  ٥ٌل٢ ُـٜ تا٘ـ ٤ه فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ا٘تٍلاَ لامت   ̅̅

 تُ؛ تلعٌة ؿ٣ًٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ، 

  (   )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ؿك اتاق آمٖٔٛ،  م٥ًْٔٙٝٛ اوتاٚ تٔغ٥ظ ُـٜ ٔتًٛظ ٘ٛفٝ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٔ  ̅

 تُ؛ ام ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تلعٌة ؿ٣ً

C2             ؿك  ٔغ٥غ٣تُ تلا٢ تغ٥٥ل تٛاٖ ٓـا٢ ٚالق٣ ٔلتثظ تا ُلا٤ظ  تٔغ٥ظ أپـا٘ي تاتَ تلعٌة ؿ٣ً

، ٔمـاك تا٤ـ ام وـ آمٔرٖٛ ٘ٛفرٝ ٔٙاًرة    ُلا٤ظ ٔغ٥غ٥ٌ٣ل٢ تٝ تٛاٖ ٓـا تغت  مٔاٖ ٚ ٔغُ ا٘ـامٜ

لغث٣ ٔقتثل اًت ٚ  ؿًت آ٤ـ، أا ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ، كاتغٝ م٤ل تلا٢ ٔٙثـ ته تٝ

 > ٔلارقٝ ُٛؿ(:31> ٚ =23تاُـ )تٝ ٔلارـ = ٤ه ٔمـاك ٔتًٛظ تلا٢ ًا٤ل ٔٙاتـ ٣ٔ

            
 

 

 
    

            (
         θ

θ 

)     

 Aدر ضثکِ ٍسًٖ  اًزصٕ صذا تزاستَاى صذا ٍ  تزاس 9-9

ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ تا٤ـ ترا اًرتفاؿٜ ام    Aؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلام، ٓٛكت ِنْٚؿك 

 ٔغاًثٝ ُٛؿ. جك٤ٚٝ اكائٝ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت 

 گ٘زٕ لطؼ٘ت اًذاسُ ػذم 61

 ضٌاسٖ رٍش 61-6

تُ،  ، تلعٌة ؿu(LJ)٣ًا٘له٢ ٓـا،  تلامٞا٢تُ، ٚ  ، تلعٌة ؿu(LW)٣ًتٛاٖ ٓـا،  تلامٞا٢ٞا٢  لغق٥ت فـْ

 تُ تلآٚكؿ ُـٜ اًت: تا اًتفاؿٜ ام ا٘غلا  ٔق٥اك وُ، تلعٌة ؿ٣ً ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿتق٥٥ٗ ُـٜ ٔغاتك تا 

(32)    
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 ISO/IEC Guide 98-3ًام٢ ُلط ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك اًرتا٘ـاكؿ    ا٤ٗ ا٘غلا  ٔق٥اك وُ تا اًتفاؿٜ ام ك٤ٚىلؿ ٔـَ

آ٤ـ. ا٤ٗ أل ٥٘امٔٙـ ٤ه ٔـَ ك٤اض٣ اًت تا ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ ؿا٘رَ تترٛاٖ آٖ كا ترا ٘ترا٤ذ      ؿًت ٣ٔ تٝ

 را٤ٍن٤ٗ ولؿ. 1لؽ٣ِ٘ٛتت صٞا٢  ٞا، ُأُ ٘تا٤ذ ٔلتٛط تٝ آمٖٔٛ ٥ٌل٢ ؿًت آٔـٜ ام ا٘ـامٜ تٝ

ترُ، ٚ ا٘غرلا     ، تلعٌة ؿًر٣ R0 ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ، ا٤ٗ ا٘غلا  ٔق٥اك تًٛظ ا٘غلا  ٔق٥اك تزـ٤ـپق٤ل٢ كٍٚ، 

واكولؿ ٚ ٘ٔة ٔٙثـ ٘ٛفرٝ تغرت   ُلا٤ظ لغق٥ت ٘ا٣ُ ام ٘اپا٤ـاك٢ِ  ؿٞٙـٜ فـْ تُ( ُلط ٔق٥اك )تلعٌة ؿ٣ً

 ُٛؿ: ، ٔغاتك تا كاتغٝ م٤ل ت٥اٖ omc٣ٔ آمٖٔٛ، 

(33) 
       √   

        
  

تٟترل اًرت لثرُ ام     omc ؿٞـ وٝ تغ٥٥لات ُلا٤ظ واكولؿ٢ ٚ ٘ٔة ت٥اٖ ُرـٜ تًٛرظ    ( ِ٘اٖ 33٣ٔكاتغٝ )

ٜ   R0 ٥ٌل٢ تا ؿكرٝ ٔق٣ٙ٥ ام ؿكًت٣ )ِٔؾْ ُـٜ تًٛرظ   ا٘تؾاب ك٤ٚٝ ا٘ـامٜ ٞرا٢   ( ترلا٢ ؽرا٘ٛاؿٜ ؿًرتٍا

 (.ٔلارقٝ ُٛؿ 3-ٚ س 5-10ِٔؾْ ٔـ٘ؾل للاك ٥ٌلؿ )تٝ م٤لتٙـٞا٢ 

 ISO 3747ترا   ٥ٌISO 3740ل٢ ٔؾتّف پ٥ِٟٙاؿ٢ تًٛرظ ٔزٕٛفرٝ اًرتا٘ـاكؿٞا٢     ٞا٢ ا٘ـامٜ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ك٤ٚٝ -ٗادآٍرٕ

 تٛا٘ٙـ كػ ؿٞٙـ. ٞا( ٥٘ن ٣ٔ ٞا٢ فـؿ٢ ٥ًٌتٕات٥ه )اك٤ث٣ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ، ا٘غلا 

 تُ تا٤ـ ام كاتغٝ م٤ل ٔغاًثٝ ُٛؿ: تلعٌة ؿ٣ً tot ؿًت آٔـٜ ام  ( ت٥ٌUٝل٢ تٌظ ٤افتٝ ) لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ

(34) U = k   tot 

٥ٌل٢ تٌظ ٤افتٝ تٝ ؿكرٝ اع٥ٕٙاٖ ٔٛكؿ٘ؾل تٌرت٣ٍ ؿاكؿ. ترلا٢ تٛم٤رـ ٘لٔراَ ام ٔمراؿ٤ل       لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ

ترا   (LJ− U)=٤ا (LW+ U)تا  (LW− U)اع٥ٕٙاٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٔمـاك ٚالق٣ ؿك ٌٌتلٜ  ٥ٌ95ل٢ ُـٜ، % ا٘ـامٜ

(LJ+ U) َُٛ2> للاك ؿاُتٝ تاُـ. ا٤ٗ ٔمـاك ٔتٙاؽل تا ضل٤ة پ k = .اًت 

تٛاٖ ٓـا، ٔما٤ٌٝ ٘ت٥زٝ تا ٔمـاك عـ٢ اًت، اًتفاؿٜ ام ضل٤ة پَُٛ تلا٢ ٤ه تٛم٤ـ  تلاماٌل ٞـ  تق٥٥ٗ 

 تل ؽٛاٞـ تٛؿ. علفٝ ٔٙاًة ٘لٔاَ ٤ه

 σomcتؼ٘٘ي  61-2

لغق٥ت ٕٞلاٜ تا ٘اپا٤ـاك٢ِ ُلا٤ظ واكولؿ٢ ٚ ٘ٔة  ( ٔلارقٝ ُٛؿ> وٝ فـ1ْ-=تٝ كاتغٝ )س omc ا٘غلا  ٔق٥اك 

٥ٌل٢ ٔـ٘ؾل للاك ٥ٌرلؿ.   لغق٥ت ا٘ـامٜ ؿٞـ، تا٤ـ ٍٞٙاْ تق٥٥ٗ فـْ تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ؽا٣ٓ كا ُلط ٣ٔ

ٞا٢ تىلاك٢ ا٘زاْ ُـٜ ك٢ٚ ٕٞاٖ ٔٙثرـ ؿك ٕٞراٖ ٔغرُ ٚ     ٥ٌل٢ عٛك ٔزنا ام ا٘ـامٜ تٛاٖ تٝ ا٤ٗ پاكأتل كا ٣ٔ

٥ٌل٢ تق٥٥ٗ ولؿ. تلا٢  ٥ٌل٢ ٚ ٕٞاٖ ٘مغٝ )ٞا٢( ا٘ـامٜ ؿ، تا اًتفاؿٜ ام ٕٞاٖ اتناكٞا٢ ا٘ـامٜتًٛظ ٕٞاٖ افلا

، ٤ا L′pi (ST)فِاك ٓـا،  تلامفِاك ٓـا٢ تىلاك٢ ؿك ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٕٞلاٜ تا ت٥ِتل٤ٗ  تلامٞا٢، omc تق٥٥ٗ 

̅̅(  )   ٢، ٥ٌل ٞا٢ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُـٜ ك٢ٚ تٕا٣ٔ ٔٛلق٥ت ٥ٌل٢ ُـٜ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ ̅̅ ̅̅ ُرٛؿ.   ٥ٌرل٢ ٔر٣   ، ا٘ـامٜ̅̅

ٞرا٢ تىرلاك٢، ٘ٔرة     ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ. تلا٢ ٞل ٤ه ام ا٤ٗ ا٘ـامٜ تٔغ٥ظ ٣ٔ م٥ٔٙٝٞا تلا٢ ٘ٛفٝ  ٥ٌل٢ ًپي ا٘ـامٜ

                                                 

1  - Round robin 
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ترا   omc فلؿ تغت آمٖٔٛ، ٝؿًتٍاٜ ٚ ُلا٤ظ واكولؿ٢ آٖ تا٤ـ ٔزـؿاً تٙؾ٥ٓ ُٛؿ. تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔٙغٔلت

 ’omc ًٝا٤ٗ اعتٕاَ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٤ه وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٔمـاك٢ ام ُٛؿ.  ٌقاك٢ ٣ٔ ُٙا omc  ٝكا ا٤زاؿ وٙـ و

ُٛؿ ا٤ٗ ٔمـاك تٕا٣ٔ تغ٥٥لات ٕٔىٗ ؿك ُلا٤ظ واكولؿ٢ ٚ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔقل  ؽا٘ٛاؿٜ ؿًتٍاٜ ٔٛكؿ٘ؾل اًت. 

 ٘ٔة كا وٝ ؿك ٞـ  ٚ ؿا١ٙٔ واكتلؿ وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٌٞتٙـ، ٔـ٘ؾل للاك ؿٞـ.

 dBؿكًت٣ تقل٤ف ُـٜ تاُرـ، ٔمرـاك   ٥ٌل٢ تٝ تغ٥٥لات تٛاٖ ٓـا تا ٌقك مٔاٖ رنئ٣ تٛؿٜ ٚ ك٤ٚٝ ا٘ـامٜؿك ٓٛكت٣ وٝ  -ٗادآٍرٕ

تٛرٝ رل٤اٖ ٔاؿٜ ؿكٖٚ ؿًتٍاٜ ٚ ت٥رلٖٚ   عٛك ٔخاَ تاح٥ل لاتُ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ؿاؿ. ؿك ًا٤ل ٔٛاكؿ، تٝ omc تٛاٖ تلا٢  كا ٣ٔ 5/0

ٔٙاًة اًت. اِثترٝ، ؿك ٔرٛاكؿ ُرـ٤ـ ٔا٘ٙرـ      dB 2وٙـ، ٔمـاك  ٣ٙ ِ٘ـٜ تغ٥٥ل ٣ٔت٥ ا٢ پ٥َ ا٢ وٝ تٝ ٥ُٜٛ ام آٖ ٤ا رل٤اٖ ٔاؿٜ

ٞرا٣٤ ورٝ تغرت     ٞا٢ تلٍ فّن ٚ پلى ُىٗ، ؿًتٍاٜ ٞا٢ ًًٙ ُـت ٔتغ٥ل ا٤زاؿ ُـٜ تًٛظ ٔاؿٜ فلآٚك٢ ُـٜ )ؿًتٍاٜ ٘ٛفٝ تٝ

 ُٛؿ. عآُ ٣ٔ dB 4وٙٙـ( ٔمـاك  تاك واك ٣ٔ

 σR0تؼ٘٘ي  61-9

 کل٘ات 61-9-6

 ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ  ٞا٣٤ اًت ورٝ تًٛرظ    لغق٥ت ٘ا٣ُ ام ُلا٤ظ ٚ ٚضق٥ت ُأُ تٕا٣ٔ فـْ R0 ا٘غلا  ٔق٥اك 

ٞا٢  ًام٢ ٞا٢ تاتَ ٔؾتّف ٔلتٛط تٝ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ، اتناك ٔؾتّف، پ٥اؿٜ ٔزام افلاْ ُـٜ اًت )ِٔؾٔٝ

آمٔرٖٛ   ٞا٣٤ وٝ ٘اُر٣ ام ٘اپا٤رـاك٢ِ ترٛاٖ ٓرـا٢ ٔٙثرـ تغرت       لغق٥ت رن فـْ ٥ٌل٢(، تٝ ٔتفاٚت ك٤ٚٝ ا٘ـامٜ

 ٥ٌلؿ. ٔـ٘ؾل للاك ٣ٔ omc عٛك رـاٌا٘ٝ ؿك  تاُـ. ٔٛكؿ آؽل تٝ ٣ٔ

ٞا٢ تات٣٤ ٘ٛف٣ ٌٞرتٙـ   ؿٞٙـٜ ؿاَ٘ و٣٘ٛٙ اًت. ا٤ٗ ٔماؿ٤ل، ولاٖ ِ٘اٖ 6ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ  R0 ٔماؿ٤ل 

ٞرـ.  ؿ ٞا ٚ تز٥ٟنات پَُٛ ؿاؿٜ ُـٜ تًٛظ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ كا ٔـ٘ؾل لرلاك ٔر٣   تٛرٝ ؿًتٍاٜ وٝ تغ٥٥لات لاتُ

ٔلارقٝ ُٛؿ( ٤ا تا اًتفاؿٜ  2-3-10ٞا٢ ٘ٛتت صلؽ٣ِ )تٝ م٤لتٙـ  تٛاٖ ام آمٖٔٛ ٔماؿ٤ل ؽاّ ؿًتٍاٜ كا ٣ٔ

ُٛؿ ا٤رٗ ٔمراؿ٤ل ؿك    ؿًت آٚكؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٔلارقٝ ُٛؿ( تٝ 3-3-10ًام٢ ك٤اض٣ )تٝ م٤لتٙـ  ام ك٤ٚىلؿ ٔـَ

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. ذٚ پ٥ًٛت  2-10ٙـ ٞا٢ ؿًتٍاٜ آٚكؿٜ ُٛؿ )تٝ م٤لت وـٞا٢ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٔؾّٔٛ ؽا٘ٛاؿٜ

 آسهَى ًَتت چزخطٖ 61-9-2

ترٛاٖ   ترلام ا٘زاْ ُرٛؿ ورٝ ؿك آٖ    ISO 5725تا٤ـ ٔغاتك تا اًتا٘ـاكؿ  R0 آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ تلا٢ تق٥٥ٗ 

ُرٛؿ، ٤قٙر٣ ؿك ُرلا٤غ٣ ورٝ افرلاؿ ٔؾتّرف        ٓـا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تغت ُلا٤ظ تزـ٤ـپق٤ل٢ تق٥٥ٗ ٣ٔ

ؿٞٙرـ. صٙر٥ٗ آمٔر٣٘ٛ     ٥ٌل٢ ٔتفاٚت ا٘زاْ ٣ٔ آمٖٔٛ ٔؾتّف تا اتناكٞا٢ ا٘ـامٜٞا٢  ٞا كا ؿك ٔغُ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

ؿٞـ وٝ تلا٢ آمٔرٖٛ ٘ٛترت صلؽِر٣     ؿًت ٣ٔ ٔلتثظ تلا٢ ٔٙثـ آمٖٔٛ ٔٙفلؿ كا تٝ tot’ ا٘غلا  ٔق٥اك و٣ّ 

ٞا٢ ٘ٛتت صلؽ٣ِ تٟتل اًرت تٕرا٣ٔ    وٙٙـٜ ؿك آمٖٔٛ ٞا٢ ُلوت ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ اًت. آمٔا٤ٍِاٜ

 ٞا٢ ؽاّ ٕٔىٗ كا پَُٛ ؿٞٙـ. ٚضق٥ت

ؿًت آٔـٜ تا آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ ُرأُ  ٝ تُ، تلا٢ تٕا٣ٔ ٘تا٤ذ ت تلعٌة ؿ٣ً tot’ ا٤ٗ ا٘غلا  ٔق٥اك و٣ّ 

 وٙـ: تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ م٤ل كا فلاٞٓ ٣ٔ R0’ تٛؿٜ ٚ أىاٖ تق٥٥ٗ  omc’ ا٘غلا  ٔق٥اك 
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(35) 
       √     

 
        

 
 

ؿًت آٔـٜ ام ت٥ٌاك٢ ام لغقات ٔؾتّف ٔلتٛط تٝ ٤ه ؿًتٍاٜ ٔتقّك تٝ ؽا٘ٛاؿٜ  تٝ R0’ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔماؿ٤ل 

فٙٛاٖ ٔمـاك ٘ٛف٣ تلا٢  تٛاٖ تٝ ؿاكا٢ ا٘غلا  ؿك ٌٌتلٜ وٛصى٣ تاُٙـ، ٔمـاك ٔتًٛظ آٟ٘ا كا ٣ٔ ٤ىٌاٖ ٓلفاً

ؿك  ٔٛكؿ اًرتفاؿٜ لرلاك ؿاؿ.   R0 فٙٛاٖ  ؿك ٔٛكؿ ا٤ٗ ؽا٘ٛاؿٜ ؽاّ ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ٚ تٝ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿواك٥ٌل٢  تٝ

( omc ٓٛكت ٚرٛؿ، ص٥ٙٗ ٔمـاك٢ تٟتل اًت ؿك وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ؽاّ ؽا٘ٛاؿٜ ؿًتٍاٜ ٔرٛكؿ٘ؾل )ٕٞرلاٜ ترا    

 ٓـا ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ. ا٘تِاكعٛك ؽاّ تلا٢ افلاْ ٔماؿ٤ل  اكائٝ ُـٜ ٚ تٝ

ام ٓرـا ام ٤ره ؽرا٘ٛاؿٜ ؽراّ      ا٘تِراك ؿك ٓٛكت فـْ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ، ؿاَ٘ ٔٛررٛؿ ؿك ٔرٛكؿ   

 ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ؿاؿ. R0 تٛاٖ تلا٢ تلآٚكؿ ٔماؿ٤ل ٚالق٣  ٞا كا ٣ٔ ؿًتٍاٜ

ٞرا ترلا٢    ٥ٌرل٢  ترٛاٖ ترا عرق  ا٘رـامٜ     تلا٢ واكتلؿٞا٢ ٔق٥ٗ، تلاٍ تلا٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ كا ٣ٔ

ٞا٢ تغت آمٖٔٛ ٔقٕرٛتً تغرت ُرلا٤ظ ترا      ؿًتٍاٜ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝعٛك ٔخاَ  ٞا٢ ٔؾتّف واَٞ ؿاؿ؛ تٝ ٔغُ

ٓـا ام ٤ه ؿًتٍاٜ ؿك ٕٞاٖ ٔغُ ٔزـؿاً  ا٘تِاكُٛ٘ـ ٤ا ؿك ٓٛكت٣ وٝ  ( وٓ ٘ٔة K1٣ٔ) م٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛفٝ 

ٕ٘را٤َ   R0, DL ا٢ تا  ٞا٢ ٔغـٚؿُـٜ ُٛؿ ٘تا٤ذ ٔلتٛط تٝ ص٥ٙٗ آمٖٔٛ ت٥ٓٛٝ ٥ٌ٣ٔلؿ.  ٔٛكؿ تلك٣ً للاك ٣ٔ

ٞا٢ تنك٣ٌ ورٝ ؿك فضرا لاترُ راتزرا٣٤      ٞا ك٢ٚ ؿًتٍاٜ ٌقاك٢ تٟتل اًت تلا٢ آمٖٔٛ ؿاؿٜ ُـٜ ٚ ا٤ٗ ُٙاًٝ

 ٥ٌ٘تٙـ ٥٘ن ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٥ٌلؿ.

 تاُـ. 6وٕتل ام ٔماؿ٤ل اكائٝ ُـٜ ؿك رـَٚ  R0, DL تٛاٖ ا٘تؾاك ؿاُت وٝ ٔماؿ٤ل  ٣ٔ

غ٥لؿل٥ك ؽٛاٞـ ترٛؿ.  ( 35تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ ) R0 ُـ، تق٥٥ٗ تا omc فمظ و٣ٕ ت٥ِتل ام  tot ؿك ٓٛكت٣ وٝ 

ؿٞـ، أا ؿكًت٣ ا٤ٗ ٔمـاك ٥٘ن وٓ اًت. ترلا٢   ؿًت ٣ٔ تٝ R0 ( ٔمـاك ا٘ـو٣ كا تلا٢ 35ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، كاتغٝ )

 ت٥ِتل ٘ثاُـ.  √     ام  omc ُٛؿ  ٔغـٚؿ ولؿٖ ا٤ٗ فـْ ؿكًت٣، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 σR0ساسٕ تزإ  رٍٗکزد هذل 61-9-9

ٜ ci uiلغق٥ت رنئ٣،  تُ تٝ ارنا٢ ٔتقـؿ٢ ام فـْ تلعٌة ؿ٣ً R0 فٕٛٔاً  ٥ٌرل٢   ، ٕٞلاٜ تا پاكأتلٞا٢ ا٘رـام

ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٚاتٌتٝ اًت. اٌل صٙر٥ٗ   ٞا٢ ٔغ٥غ٣ ٚ ٔٛلق٥ت ٞا٢ اتناكٞا، تٔغ٥ظ لغق٥ت ٔؾتّف ٔا٘ٙـ فـْ

ترٛاٖ ترا اًرتفاؿٜ ام ك٤ٚىرلؿ      ا ٔر٣ ك R0 ٞا اكتثاع٣ تا ٞٓ ٘ـاك٘ـ، ؿك ا٤ٗ ٓرٛكت   فلٕ ُٛؿ وٝ ا٤ٗ ٚاتٌت٣ٍ

 ٓٛكت م٤ل ت٥اٖ ولؿ: تٝ ISO/IEC Guide 98-3ًام٢ اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ٔـَ

(36) 
     √(    )

 
   (    )

 
   …     (    )

 
 

ٓـا٢ ٔٙثـ ِغاػ ِ٘ـٜ اًت. ا٤رٗ اررنا تًٛرظ     ا٘تِاكلغق٥ت ٘ا٣ُ ام ٘اپا٤ـاك٢  (، ارنا٢ فـ36ْؿك كاتغٝ )

 omc لغق٥ت  تغج ؿك ٔٛكؿ ٞل رن ام فـْ ذُٛؿ. ؿك پ٥ًٛت  پَُٛ ؿاؿٜ ٣ٔ R0      ٔغراتك ترا ؿا٘رَ ٔٛررٛؿ

 ُٛؿ. ا٘زاْ ٣ٔ
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( واكتلؿ ٘ؾٛاٞـ ؿاُرت.  36تاُٙـ، كاتغٝ ) ٣ٍ ؿاُتًٝام٢ ٕٞثٌت لغق٥ت ؿك ك٤ٚىلؿ ٔـَ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ارنا٢ فـْ -ٗادآٍرٕ

 تاُـ. ( 36٣ًٔام٢ ٥٘امٔٙـ ؿاَ٘ ٕٞلاٜ تا رنئ٥ات تلا٢ تق٥٥ٗ فثاكات ٔٙفلؿ ؿك كاتغٝ ) ٕٞض٥ٙٗ، ك٤ٚىلؿ ٔـَ

ٞرا٢ اعتٕرا٣ِ    تلاًاى ٤ه آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ ٥٘امٔٙـ فلض٥ات٣ ؿك ٔٛكؿ ٕٞثٌت٣ٍ R0 ؿك ٔماتُ، تلآٚكؿ 

  ٝ ( ٥ٌ٘رت. ؿك عراَ عاضرل، آمٔرٖٛ ٘ٛترت صلؽِر٣ ؿك ٔما٤ٌرٝ ترا تق٥ر٥ٗ          36) ت٥ٗ فثاكات ٔٙفرلؿ ام كاتغر

ٞا٢ آٟ٘ا تٝ تٕا٣ٔ پاكأتلٞا٢ تاح٥لٌقاك  ( ٚ ٚاتٌت36٣ٍٞا٢ اعتٕا٣ِ ت٥ٗ فثاكات ٔٙفلؿ ام كاتغٝ ) ٕٞثٌت٣ٍ

ل ٘ثٛؿٜ پق٤ ٞا٢ ٘ٛتت صلؽ٣ِ ٥ِٕٞٝ أىاٖ تل اًت. اِثتٝ، آمٖٔٛ ٌلا٤ا٘ٝ ًام٢، ٚالـ تا اًتفاؿٜ ام ك٤ٚىلؿ ٔـَ

 ُٛ٘ـ. ٞا٢ پ٥َ ام ٔٛفـ را٤ٍن٤ٗ ٣ٔ ٢ ٥ٌل ٚ اغّة تلاًاى تزلتٝ تا ا٘ـامٜ

 σR0همادٗز کزاى تالإ ًَػٖ تزإ  61-4

تٛا٘ـ  ؿٞـ وٝ ٣ٔ ِ٘اٖ ٣ٔ ٤هكا تلا٢ ؿكرٝ ؿكًت٣  R0 ٔماؿ٤ل ولاٖ تات٢ ٘ٛف٣ تلا٢ ا٘غلا  ٔق٥اك  6ُىُ 

>(. ؿك ٔرٛاكؿ ؽراّ ٤را ؿك ٓرٛكت٣ ورٝ      28> ٚ =27كا پَُٛ ؿٞـ )ٔلاررـ =  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿت٥ِتل واكتلؿٞا٢ 

ت٣ٙ٥ ُٛؿ وٝ ٔماؿ٤ل ٚالق٣  اِنأات ٔق٥ٗ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ تلا٢ ٤ه ؽا٘ٛاؿٜ ؿًتٍاٜ تلآٚكؿٜ ِ٘ٛؿ ٤ا اٌل پ٥َ

 R0 ٜاًرت، آمٔرٖٛ ٘ٛترت     6ٞا وٛصىتل ام ٔمراؿ٤ل ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك ررـَٚ     تلا٢ ٤ه ؽا٘ٛاؿٜ ِٔؾْ ام ؿًتٍا

 ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ R0 ؽ٣ِ تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ ٔماؿ٤ل ؽاّ ؿًتٍاٜ صل

اًزصٕ  تزاسّإتَاى ٍ  تزاسّإ، تزإ σR0همادٗز کزاى تالإ ًَػٖ اًحزاف هؼ٘ار تدذٗذپذٗزٕ رٍش،  -6خذٍل 

 اٗي استاًذاردتؼ٘٘ي ضذُ هطاتك تا  Aدر ضثکِ ٍسًٖ  صذا

 سَم اکتاٍ تاًذٕ ٗک تساهذ ه٘اى تساهذ تاًذپٌْإ 
Hz 

 σR0اًحزاف هؼ٘ارِ تدذٗذپذٗزٕ، 
dB 

 ًْٛ اوتاٚ ٤ه

a100  0/3 160تا 

 0/2 315تا  200

 5/1 5000تا  400

 0/3 10000تا  6300

  b5/0 ٔغاتك تا پ٥ًٛت د Aُثىٝ ٚم٣٘ 
 a كإٞٙاٞا٣٤ تلا٢ تٌأـٞا٢ م٤لHz 100 .ؿك پ٥ًٛت ث ؿاؿٜ ُـٜ اًت 
 bٝؿك ٌٌتلٜ تٌأـ ام « ٕٞٛاك»ا٢ وٝ ٓـا٢ ٔٙتِل ُـٜ تًٛظ آٟ٘ا ؿاكا٢ ع٥ف ٘ثٌتاً  لاتُ اًتفاؿٜ تلا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفHz 100  تاHz 10000 .اًت 

 Uگ٘زٕ تسط ٗافتِ،  لطؼ٘ت اًذاسُ ٍ ػذم σtotاًحزاف هؼ٘ار کل  61-5

( تق٥ر٥ٗ  34( ٚ )33فاؿٜ ام كٚاتظ )تلت٥ة تا اًت ٥ٌل٢ تٌظ ٤افتٝ تا٤ـ تٝ لغق٥ت ا٘ـامٜ ا٘غلا  ٔق٥اك وُ ٚ فـْ

 ُٛ٘ـ.

 :هثال

ٞا٢ ٤ٚروٜ ؿًرتٍاٜ ا ا٘زراْ ِ٘رـٜ اًرت، ام       . تق٥٥ٗ= dB 82 LWA؛ = k 2؛ ضل٤ة پَُٛ = dB 0/2  omc: 1ؿكرٝ ؿكًت٣  

 ك٥ًٓ: ( تٝ ٘ت٥زٝ م٤ل 34٣ٔ( ٚ )33(. تا اًتفاؿٜ ام كٚاتظ )= dB 5/0  R0ُٛؿ ) ٌلفتٝ ٣ٔ 6ا٤ٙلٚ، ٔمـاك ام رـَٚ 
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        √                      

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 3-ؿك م٤لتٙـ س tot ٞا٢ ت٥ِتل ام ٔماؿ٤ل ٔغاًثٝ ُـٜ تلا٢  ٔخاَ

ُلط ؿاؿٜ ُرـٜ اًرت، ُرأُ ا٘غرلا  ٔق٥راك       ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ٤افتٝ ٔغاتك تا آ٘ضٝ وٝ ؿك  ٥ٌل٢ تٌظ لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ اًت. ٞا٢ ؿًتٍاٜ تا ٞـ  افلاْ ٘ٛفٝ تلا٢ تش ISO 4871تاُـ وٝ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ٔلتٛط تٝ ت٥ِٛـ ٣ٕ٘

 اطلاػات ثثت ضذُ 66

 کل٘ات 66-6

ٞرا٢   ٥ٌرل٢  ، ؿك ٓٛكت واكتلؿ، تا٤ـ تلا٢ تٕرا٣ٔ ا٘رـامٜ  5-11تا  2-11اعلافات فٟلًت ُـٜ ؿك م٤لتٙـٞا٢ 

 ٌلؿآٚك٢ ُـٜ ٚ حثت ُٛؿ. ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿا٘زاْ ُـٜ ٔغاتك تا 

 ًَفِ تحت آسهَىهٌثغ  66-2

 اعلافات م٤ل تا٤ـ حثت ُٛؿ:

ٞرا٢ فٙر٣، اتقراؿ، ُرٕاكٜ ًرل٤اَ ٚ ًراَ        ت٥ٓٛف٣ ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ )ُأُ ًام٘ـٜ، ٘ٛؿ، ؿاؿٜ -الف

 ًاؽت(؛

 آمٖٔٛ؛ اٞـا ٞا٢ تز٥ٟنات وٕى٣ تلا٢  ت٥ٓٛف٣ ام ف٥ّٕات   -ب

 ٥ٌل٢ ٔلتثظ؛ )ٞا٢( مٔا٣٘ ا٘ـامٜ عاِت)ٞا٢( واكولؿ٢ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ آمٖٔٛ )ٞا( ٚ فآّٝ   -ج

 ٚ ًٛاك ولؿٖ؛ ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢   -ت

 ٔغُ )ٞا٢( ٔٙثـ ٘ٛفٝ ؿك اتاق آمٖٔٛ؛   -ث

 ٔغُ )ٞا٢( ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك اتاق آمٖٔٛ.   -ج

 هح٘ط آسهَى 66-9

 اعلافات م٤ل تا٤ـ حثت ُٛؿ:

ٞا، ًمف ٚ وف، ٚ علعر٣ ورٝ    ؿ٤ٛاكٜت٥ٓٛف٣ ام اتاق آمٖٔٛ، ُأُ اتقاؿ تلعٌة ٔتل، ف٥ّٕات ًغغ٣  -الف

 ؿٞٙـٜ ٔغُ للاك٥ٌل٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ ٔغت٤ٛات اتاق اًت؛ ِ٘اٖ

ٓٛكت ؿكٓـ، ٚ فِراك ا٤ٌرتا، تلعٌرة     ؿٔا٢ ٞٛا تلعٌة ؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ، كعٛتت ٌ٘ث٣ ت٥اٖ ُـٜ تٝ   -ب

 و٥ّٛپاًىاَ، ؿك اتاق ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ.

 اتشارّا 66-4

 اعلافات م٤ل تا٤ـ حثت ُٛؿ:
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 ٥ٌل٢، ُأُ ٘اْ، ٘ٛؿ، ُٕاكٜ ًل٤اَ ٚ ًام٘ـٜ؛ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ا٘ـامٜ تز٥ٟنات -الف

ٝ    تاك٤ؼ ٚ ٔغُ وا٥ِثلا٥ًٖٛ؛ كٍٚ   -ب ٌرقاك٢   ٞا٢ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ وا٥ِثلٜ ولؿٖ ورا٥ِثلاتٛك ٓرـا، ٓرغ

 .2-6م٤لتٙـ وا٥ِثلٜ ولؿٖ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ، ٔغاتك تا  (ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ)وا٥ِثلا٥ًٖٛ ًأا٘ٝ اتناك ٚ

 ّإ آکَست٘کٖ دادُ 66-5

 اعلافات م٤ل تا٤ـ حثت ُٛؿ:

 ا٘له٢ ٓـا؛ تلامٞا٢تٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامٞا٢ا٢( اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ تق٥٥ٗ  كٍٚ )ٌٔتم٥ٓ ٤ا ٔما٤ٌٝ  -الف

ٓرٛكت  ٞا )ٕٞلاٜ تا ٤ره عرلط ؿك    ٥ٌل٢ ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔل فثٛك اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ا٘ـامٜ ٔٛلق٥ت    -ب

 ٥ف٣ ام ص٣ٍٍ٘ٛ ع٣ ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ؛( ٚ تِٛٓنْٚ

 تلا٢ ٞل عاِت واكولؿ٢ وٝ ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آٖ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٌلفتٝ اًت:

ام  اتاق ٚاؽ٥ٌ٣ِٙل٢ ُـٜ، وٝ ؿك  ٥ٌل٢ ُـٜ ٤ا مٔاٖ ا٘تٍلاَ فِاك ٓـا، مٔاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تلامٞا٢تٕا٣ٔ     -ج

 ٥ٌل٢ ُـٜ اًت؛ ا٘ـامٜ م٥ٔٙٝٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ تلا٢ ٘ٛفٝ 

ام  اتاق ٚاؽِٙر٣ ٥ٌل٢ ُـٜ ك٤ٚـاؿ تى٣ ؿك  ٤ا مٔاٖ ا٘تٍلاَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـأتًٛظ     -ت

 ؛م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلامٞا٢ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٚ ٔتًٛظ 

ًرْٛ اوتراٚ ٚ ؿك ٞرل     ، ؿك ٞل تا٘ـ ٤ره م٥ٔٙٝتُ، تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ ٘ٛفٝ  ٞا، تلعٌة ؿ٣ً تٔغ٥ظ    -ث

 ٤ا ك٢ٚ ٞل ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ؛ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ 

ًرْٛ اوتراٚ، ٚ ؿك ٓرٛكت     تُ، ؿك تا٘ـٞا٢ ٤ه ا٘له٢ ٓـا، تلعٌة ؿ٣ً تلامٞا٢تٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامٞا٢     -ج

عٛك اؽت٥اك٢  تٛاٖ تٝ ٚاك كا ٥٘ن ٣ٔ ؛ ٕ٘ا٤َ علطdB 1/0تل٤ٗ  ٌلؿ ُـٜ تا ٘نؿ٤ه Aُثىٝ ٚم٣٘ واكتلؿ، 

 حثت ولؿ؛

، LWAdافرلاْ ُرـٜ،    Aؿك ُرثىٝ ٚم٘ر٣    فِراك ٓرـا   تلامٞا٢> ا٤ٗ ٔٛكؿ كا اِناْ ولؿٜ وٝ ISO 9296 =17اًتا٘ـاكؿ  -ٗادآٍرٕ

 تاُـ. ٣ٔ dB 10  ;B 1ُٛؿ ٚ  ٞا ٚ تز٥ٟنات تزاك٢ تلعٌة تُ ت٥اٖ ٣ٔ ٔلتٛط تٝ كا٤ا٘ٝ

 تا ضل٤ة پَُٛ ٚ اعتٕاَ پَُٛ؛ٕٞلاٜ تُ،  ٤افت١ ٘تا٤ذ، تلعٌة ؿ٣ً ٥ٌل٢ تٌظ لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ     -ذ

 ٞا ا٘زاْ ُـٜ اًت. ٥ٌل٢ تاك٤ؼ ٚ مٔا٣٘ وٝ ا٘ـامٜ     -ح

 گشارش آسهَى 62

ٞرا ٔٛكؿ٥٘رام اًرت تا٤رـ      ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ اٞـا ٔلارقٝ ُٛؿ( وٝ تلا٢  11ا٢ )تٝ تٙـ  ٞا٢ حثت ُـٜ فمظ آٖ ؿاؿٜ

ٞا٢ ٔٛكؿ٥٘ام تلا٢ ٌناكٍ تًٛرظ تٙرـٞا٢ ٔقر٥ٗ ؿك     ٌناكٍ ُٛؿ. ٌناكٍ ٕٞض٥ٙٗ تا٤ـ ُأُ تٕا٣ٔ ت٥ا٥٘ٝ

ا٘رله٢ ٓرـا٢ ٌرناكٍ ُرـٜ ؿك      تلامٞا٢تٛاٖ ٓـا ٤ا  تلامٞا٢تاُـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ  ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٔتٗ ا٣ّٓ 
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ؿًت آٔـٜ تاُـ، ٌناكٍ تا٤ـ ا٤ٗ عم٥مت كا ت٥اٖ وٙرـ. ؿك ٓرٛكت٣   ٝ ت ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٔغاتمت وأُ تا اِنأات 

ا٢ ترٝ ا٤رٗ ٔٛضرٛؿ ؿاُرتٝ تاُرـ. ؿك       ؿًت ٥٘أـٜ تاُـ، ٌناكٍ ٘ثا٤ـ اُاكٜ ؿك ٔغاتمت وأُ تٝ تلامٞا٢وٝ 

، ا٤رٗ اًرتا٘ـاكؿ  ٌرناكٍ ُرـٜ ٚ اِنأرات     تلامٞرا٢ ُٙاًا٣٤ ت٥ٗ  ٓٛكت ٚرٛؿ ٤ه ٤ا تقـاؿ وٓ اؽتلا  لاتُ

ررن ؿك ٔرٛكؿ    ٔغاتمت تا اِنأات ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ، تٝ»ٞا  ٥ٌل٢ ك ٔتٗ ٌناكٍ ص٥ٙٗ ت٥اٖ ولؿ وٝ ا٘ـامٜتٛاٖ ؿ ٣ٔ

ُ  »ك٣ُٙٚ ِٔؾْ ُٛؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، فثراكت   ٞا٢ ٔٛرٛؿ تا٤ـ تٝ ا٘ـ ٚ اؽتلا  ا٘زاْ ُـٜ...«  « ٔغاتمرت وأر

 ا٢ تٝ آٖ ُٛؿ. ٘ثا٤ـ ت٥اٖ ُـٜ ٤ا اُاكٜ

ٔلارقرٝ ُرٛؿ(،    2-1عزٓ اتاق آمٖٔٛ تاُـ )تٝ م٤لتٙـ  2مٖٔٛ ت٥َ ام %عٛك ٔخاَ، اٌل عزٓ ٔٙثـ تغت آ تٝ

ك٣ُٙٚ ت٥اٖ وٙـ وٝ ا٤ٗ اِناْ تلآٚكؿٜ ِ٘ـٜ اًت. ٕٞض٥ٙٗ، ؿك ٔتٗ ٌناكٍ ٘ثا٤رـ ا٤رٗ ٔرٛكؿ     ٌناكٍ تا٤ـ تٝ

 ا٘ـ. تا ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ا٘زاْ ُـٜ« ؿك ٔغاتمت وأُ»ٞا  ٥ٌل٢ ا٢ تٝ آٖ ُٛؿ وٝ ا٘ـامٜ ت٥اٖ ُـٜ ٤ا اُاكٜ
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ(  )آگاّٖ

 ّإ ٍاخٌطٖ اتاقراٌّواّاٖٗ تزإ طزاحٖ 

 کل٘ات   6-الف

 اتراق ٚاؽِٙر٣  ا٘له٢ ٓـا٢ ٤ه افناكٜ، ؿًتٍاٜ، رن ٤ا م٤لٔزٕٛفٝ،  تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلام ؿكًت٣تلا٢ تق٥٥ٗ 

 ٞا٢ م٤ل تاُـ: تٟتل اًت ؿاكا٢ ٤ٚو٣ٌ

 عزٓ واف٣؛ -اِف

 وٙٙـٜ؛ ٔٙاًة ٚ/ ٤ا فٙآل پؾَُىُ    -ب

 رقب ٓـا٢ وٓ ٔٙاًة ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل؛   -ج

 ا٘ـامٜ واف٣ وٓ. تٝ م٥ٔٙٝ٘ٛفٝ  تلامٞا٢   -ت

 اتاق ٍاخٌطٖحدن    2-الف

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 2-5ؿك م٤لتٙـ  اتاق ٚاؽ٣ِٙاِنأات تلا٢ عزٓ 

mِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت، عزٓ  1ٕٞا٘غٛك وٝ ؿك رـَٚ 
ف٣ٕٔٛ ورٝ ؿك   اٞـا ٞا٢ تا  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ تلا٢ 200 3

(، وٕترل٤ٗ تا٘رـ ؿك ٌٌرتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل اًرت،       Hz 100ًْٛ اوتاٚ  )٤ا تا٘ـ ٤ه Hz 125آٟ٘ا تا٘ـ اوتاٚ 

 ٔٛكؿ٥٘ام اًت.

mٞا٣٤ تا عزٓ ت٥ِتل ام  ٞا٢ تنكي )٤ق٣ٙ اتاق ؿك اتاق -ٗادآٍرٕ
تٛا٘ـ وراَٞ ٘رأغّٛت٣ ؿك ٤ىٙرٛاؽت٣     (، رقب ٞٛا 200٣ٔ 3

، رقب ٞٛا كا واَٞ 50ؿاُتٗ كعٛتت ٌ٘ث٣ تات٢ % ؿاُتٝ تاُـ. ٍ٘ٝ ٥ٔHz 3000ـاٖ ٓـا٢ ٚاؽ٣ِٙ ؿك تٌأـٞا٢ ت٥ِتل ام 

 ؿٞـ. ٣ٔ

 اتاق ٍاخٌطٖضکل    9-الف

ٔٛام٢ ٘ثاُرٙـ. ؿك ٓرٛكت٣    ٤ه ام ًغٛط آٖ ُٛؿ ٥ٞش ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ٘ثاُـؿك ٓٛكت٣ وٝ اتاق ٤ه ٔىقة وأُ 

ا٢ ا٘تؾاب ُٛ٘ـ وٝ ٌ٘ثت ٞرل ؿٚ تقرـ    ٌٛ٘ٝ ٞا٢ آٖ تٝ ُٛؿ ٌ٘ثت وٝ اتاق ٤ه ٔىقة وأُ اًت، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 تلاتل تا ٤ه فـؿ ٓغ٥ظ ٘ثٛؿٜ ٤ا تمل٤ثاً ٘نؿ٤ه تٝ ٤ه فـؿ ٓغ٥ظ ٥٘ن ٘ثاُـ.

1:2ٞا٢  ٌ٘ثت
1/3

:4
قاؿ٢ ٔٙاًة تلا٢ اتاق ؿك ٔرٛكؿ  ٞا٢ ات ٥ٌل٘ـ. ًا٤ل ٌ٘ثت اغّة ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ 1/3

mٞا٣٤ وٝ ؿاكا٢ عزٓ ٘نؿ٤ه تٝ  اتاق
 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 1-ٌٞتٙـ ؿك رـَٚ اِف 200 3
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 ّإ هکؼة کاهل ّإ اتؼادٕ تَصِ٘ ضذُ تزإ اتاق ًسثت -6-خذٍل الف

ly/lx lz/lx 
83/0 47/0 

83/0 65/0 

79/0 63/0 

68/0 42/0 

70/0 59/0 
 ؿٞـ. اتقاؿ اتاق كا ِ٘اٖ ٣ٔ Ix ،Iy  ٚIzٕ٘اؿٞا٢  -ٗادآٍرٕ

 اتاق ٍاخٌطٖخذب    4-الف

تلا٢ عَٔٛ اع٥ٕٙاٖ ام واف٣ تٛؿٖ ٥ٔرـاٖ ٓرـا٢    اتاق ٚاؽ٣ُِٙٛؿ ضل٤ة رقب ٓـا٢ ًغٛط  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ا٘ـامٜ واف٣ وٓ تاُـ. ٚاؽ٣ِٙ، تٝ

تٟتل اًت ضل٤ة رقب ٓـا تلا٢ تٝ عـالُ كًا٘ـٖ تاح٥ل عاتت اتاق ك٢ٚ تٛاٖ ٓرـا٢ ت٥ِٛرـ ُرـٜ تًٛرظ     

 ُٛؿ، تٝ ا٘ـامٜ واف٣ تنكي تاُـ: ، تلعٌة ٞلتن، وٝ تلاًاى كاتغٝ م٤ل ؿاؿٜ f٣ٔٔٙثـ م٤ل ٤ه تٌأـ، 

    
    

    
 

 :وٝ ؿك آٖ

 V   ٔمـاك فـؿ٢ عزٓ اتاق تلعٌة ٔتلٔىقة 

 16/0ام  اتاق ٚاؽ٣ِٙ، ؿك تٕا٣ٔ ًغٛط ̅ ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضل٤ة رقب ٓـا، fُٛؿ تلا٢ تٌأـٞا٢ م٤ل  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ت٥ِتل ٘ثاُـ. 06/0، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضل٤ة رقب ٓـا تٟتل اًت ام fت٥ِتل ٘ثاُـ. تلا٢ تٌأـٞا٢ تنكٌتل ٤ا ٌٔا٢ٚ 
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 پَ٘ست ب 

 دٌّذُ(  )آگاّٖ

 چزخاىپخطاگزّإ راٌّواّاٖٗ تزإ طزاحٖ 

 تٝ ؿٚ ؿ٥ُِ م٤ل ٔف٥ـ ٌٞتٙـ: اتاق ٚاؽ٣ِٙٞا٢ صلؽ٣ِ ؿك  وٙٙـٜ پؾَ

ؿٞرـ، ورٝ تافرج افرنا٤َ      وٙٙـٜ ٚاك٤ا٘ي فضا٣٤ِ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔزقٚك فِاك ٓـا ؿك اتاق كا واَٞ ٣ٔ پؾَ -الف

 ُٛؿ؛ ٥ٌل٢ ُـٜ ك٢ٚ فضا ٣ٔ فِاك ٓـا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تلامؿكًت٣ تلآٚكؿٞا٢ ٔلتٛط تٝ 

ُٛؿ تا تٛاٖ  وٙـ، وٝ ٔقٕٛتً تافج ٣ٔ وٙٙـٜ رل٤اٖ تٛاٖ ٓـا كا ام ٔٙثـ ؿك ًلاًل اتاق تٛم٤ـ ٣ٔ پؾَ    -ب

 ؿاُتٝ تاُـ. اتاق ٚاؽ٣ِٙٓـا٢ ٔٙثـ ٚاتٌت٣ٍ وٕتل٢ تٝ اتقاؿ اتاق ٚ ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ؿك 

وٙٙـٜ  ُٛؿ پؾَ ٣ٞا٢ صلؽ٣ِ ؿك ّٚٞٝ اَٚ تٝ ا٘ـامٜ آٟ٘ا تٌت٣ٍ ؿاكؿ. تٙاتلا٤ٗ ت٥ٓٛٝ ٔ وٙٙـٜ واكآ٣٤ پؾَ

وٙٙرـٜ تٟترل اًرت ام ًرامٜ ترا ٚمٖ ًرثه        ٞا٢ پؾَ ؿٞـ، تنكي تاُـ. پاُ٘ تا را٣٤ وٝ اتقاؿ اتاق ارامٜ ٣ٔ

kg/mعـالُ  ًغظًاؽتٝ ِ٘ٛ٘ـ. صٍا٣ِ 
ُٛؿ. تٟتل اًت ًلفت صلؽَ تٝ ا٘ـامٜ واف٣ م٤راؿ   ت٥ٓٛٝ ٣ٔ 5 2

ُ  10تاُـ تا تتٛاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فِاكٞا٢ ٓـا ك٢ٚ عـالُ  َ  صلؽَ وأر وٙٙرـٜ كا ترلا٢ ترلآٚكؿٜ ورلؿٖ      پؾر

 ت٥ٟٝ ولؿ. 1-4-8اِنأات م٤لتٙـ 

ٞا٢ ًرغغ٣ رٟرت    ًام٢ ٌٔاعت ٓٛكت ٤ه ؿ٤ٌه، ٔؾلٚط ٤ا اًتٛا٘ٝ ٚ ٔتقاؿَ وٙٙـٜ تٝ تا علاع٣ پؾَ

ٞا٢ ٥ًٍٙٗ ٚ  ِٔىلات علاع٣ ف٣ّٕ ٔلتٛط تٝ پاُ٘ تٝتٛاٖ  وٙٙـٜ، ٣ٔ للاك٥ٌل٢ ٔلون حمُ ك٢ٚ ٔغٛك پؾَ

ٝ  m 5وٙٙـٜ ٔؾلٚع٣ ٔضافف ترا لغرل    صلؽٙـ غّثٝ ولؿ. ٤ه پؾَ ٞا٢ تات ٣ٔ تتنكي وٝ ؿك ًلف عرٛك   تر

٤ره ام ًرغٛط اتراق ٔرٛام٢      ا٢ وٝ ترا ٞر٥ش   وٙٙـٜ واك ولؿٜ اًت. ًغٛط پؾَ rad/s 6/2آ٥ٔن٢ ؿك  ٔٛفم٥ت

 ؿٞٙـ. ٥ٌ٘تٙـ، تٟتل٤ٗ ٘تا٤ذ كا اكائٝ ٣ٔ
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 پَ٘ست ج 

 )الشاهٖ( 

 گ٘زٕ صذإ تاًذ پْي تزإ اًذاسُ ٖاتاق ٍاخٌطرٍِٗ تاٗ٘ذ صلاح٘ت 

 همذهِ   6-ج

وٕتل تاُـ ٤ا اٌل ررقب اتراق آمٔرٖٛ ت٥ِرتل ام ٔمرـاك       2-5اٌل عزٓ اتاق ام ٔمـاك ِٔؾْ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

تاُـ، ك٤ٚٝ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت تا٤ـ تلا٢ تق٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ آ٤ا ٓـاٞا٢  3-5ِٔؾْ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

٥ٌل٢ ولؿ ٤ا ؽ٥رل، ٔرٛكؿ اًرتفاؿٜ لرلاك      ا٘ـامٜ 6رـَٚ  ؿكتٛاٖ تا تزـ٤ـپق٤ل٢ ِٔؾْ ُـٜ  ٟٗ كا ٣ٔتا٘ـ پ

٥ٌلؿ. ٔق٥اك٢ ام تغ٥٥لپق٤ل٢ ؿك تن٤ٚذ ت٥ٗ ٔٙثـ ٓـا ٚ ٥ٔـاٖ ٓـا٢ ٚاؽِٙر٣ ٚ ٕٞضٙر٥ٗ ؿك ٔرٛكؿ ك٤ٚرٝ     

ا٘ـ پٟٗ ترلا٢ ٞرل تا٘رـ    ٞا٢ ٓـا٢ ت ٥ٌل٢ ُٛؿ. تزـ٤ـپق٤ل٢ِ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ك٢ٚ فضا ٚ مٔاٖ فلاٞٓ ٣ٔ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 ُٛؿ. ٞا ت٥اٖ ٣ٔ ٥ٌل٢ ًْٛ اوتاٚ تلاًاى ا٘غلا  ٔق٥اك ا٘ـامٜ ٤ه

 اتشار ٍ تدْ٘شات   2-ج

اتناك ٚ ٥ٌٔل فثٛك ٤ا آكا٤ٝ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ ِٔاتٝ تا ٔٛاكؿ اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك عَٛ آمٖٔٛ ٚالق٣ ٔٙثـ ٘ٛفرٝ تاُرـ.   

ٞرا٢   ٓـا٢ ٔلرق٣ كا اِنا٣ٔ ورلؿٜ ورٝ ؿاكا٢ ٤ٚوٌر٣   ك٤ٚٝ آمٖٔٛ اكائٝ ُـٜ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت اًتفاؿٜ ام ٔٙثـ 

 تاُـ. ٣ٔ ISO 9626ِٔؾْ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ 

 ٔغاتمت ؿاُتٝ تاُـ. 6اتناك تا٤ـ تا اِنأات ت٥اٖ ُـٜ ؿك تٙـ 

 ٔغاتمت ؿاُتٝ تاُـ. 3-٥ٌٔ8ل فثٛك ٤ا آكا٤ٝ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ تا اِنأات ِٔؾْ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

 رٍش اًدام آسهَى   9-ج

 ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٥ٌل٢ ٥ٔـاٖ ٓـا٢ ٚاؽ٣ِٙ ٤ا ت٥ِتل تا٤ـ ام  َُ ا٘ـامٜ ًرْٛ   ٤ره  ٓـا٢ تا٘ر

ٞا، ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلررـ ؿك ٔٛلق٥رت ٔتفراٚت٣ ؿكٖٚ     ٥ٌل٢ اوتاٚ ؿك اتاق ا٘زاْ ُٛؿ وٝ ؿك ٞل ٤ه ام ا٤ٗ ا٘ـامٜ

 اتاق ٚ تغت ُلا٤ظ م٤ل للاك ٌلفتٝ اًت:

ٌ٘ثت تٝ ؿ٤رٛاكٜ ٚ ؿٚكترل ام    m 5/1ؿك ٘اع٥ٝ وف اتاق ٚ ؿك فآّٝ ت٥ِتل ام  ٔغُ للاك٥ٌل٢ ٔٙثـ تا٤ـ  -الف

فآّٝ ت٥ٗ ؿٚ ٔغُ ٔٙثـ تا٤ـ ٌ٘ثت تٝ ٥ٔىلٚفٗ ا٘تؾاب ُٛؿ.  3-8عـ ٔزام ِٔؾْ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ 

٢ اًت وٝ اتاق تلا٢ آٖ تا٥٤ـ تٌأـ تا٘ـٔٛد ؿك تٌأـ ٔلون٢ِ وٕتل٤ٗ  عَٛ λتاُـ وٝ  λ/4ت٥ِتل ام 

ٞا٢ ا٘تؾاب ُـٜ تلا٢ ٔٙثـ ٘ثا٤ـ ؿك ؽظ ٔلون٢ اتاق للاك ؿاُتٝ تاُرٙـ.   ٤ه ام ٔغُ ٥ٞش ُـٜ اًت.
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ا٢ تاُٙـ ورٝ   ٞا٢ للاك٥ٌل٢ ٔٙثـ تا٤ـ ؿك ٔزاٚكت و٣ّ ٔغُ ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ تلا٢ ٔٙثـ ٘ٛفٝ ٔغُ

 للاك اًت ٔٛكؿ اكم٤ات٣ للاك ٥ٌلؿ.

٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔرا٣٘ تلامٞرا٢ فِراك    ٞا٢  ٥ٌل٢ ـامٜٞا٢ فٛق، ا٘ تا ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك ٞل ٤ه ام ٔٛلق٥ت    -ب

 حثت ُٛؿ. dB 1/0تل٤ٗ  ًْٛ اوتاٚ ٤ا تا٘ـ اوتاٚ تا٤ـ تا عـالُ ٘نؿ٤ه ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ

ٞا٢ ٓـا )ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ(، اتناك ٚ مٔراٖ ِٔراٞـٜ تا٤رـ ترا      وٙٙـٜ ٥ٌٔل فثٛك ٤ا آكا٤ٝ ٥ٔىلٚفٗ، پؾَ    -ج

٣ وٝ للاك اًت ؿك ٘اع٥ٝ ٔٙثـ تا٥٤ـ ُرٛؿ،  اتٚالق٣ تا تز٥ٟنٞا٢  ٔٛاكؿ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ا٘زاْ آمٖٔٛ

 ٤ىٌاٖ تاُـ.

 هحاسثِ   4-ج

-، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغرٝ )ج sSوٝ اتاق آمٖٔٛ تلا٢ آٖ تا٥٤ـ ُـٜ اًت، ا٘غلا  ٔق٥اك،  تٌأـ تا٘ـتلا٢ ٞل 

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:1

∑√      (1-)ج
(         )

 

      

  

   

 

 وٝ ؿك آٖ:

Lpi        ٥ٌل٢ ك٢ٚ مٔاٖ ٚ فضا٢ ُلط ؿاؿٜ ُرـٜ   ٔغاتك تا كٍٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك

 تُ؛ ، تلعٌة ؿ1٣ً-9ؿك م٤لتٙـ 

Lpm       تُ؛ ، تلعٌة ؿ٣ًٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٔتًٛظ عٌات٣ 

Ns         ٞا٢ ٔٙثـ اًت. تقـاؿ ٔٛلق٥ت 

 تاٗ٘ذ صلاح٘ت   5-ج

ت٥ِرتل   1-، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٘غلا  ٔق٥اك ٔغاًثٝ ُرـٜ ام عرـٚؿ ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك ررـَٚ ج    تٌأـ تا٘ـتلا٢ ٞل 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٓـا٢ تا٘ـ پٟٗ تا٥٤ـ ٣ٔ تلا٢ ا٘ـامٜ اتاق ٚاؽ٣ِٙ٘ثاُـ، 
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 Lpiت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس  -6-خذٍل ج

 اکتاٍ تاًذٕ ٗک سَم تساهذ ه٘اى
Hz 

 sSت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس، 
dB 

 5/1 160تا  100

 0/1 630تا  200

 5/0 2500تا  800

 0/1 10000تا  3150
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 پَ٘ست ت 

 )الشاهٖ( 

 گ٘زٕ اخشإ تا تساهذ گسستِ تزإ اًذاسُ اتاق ٍاخٌطٖرٍِٗ تاٗ٘ذ صلاح٘ت 

 همذهِ   6-ت

ُ       تز٥ٟناتؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٓـا٢  ترٛر٣ٟ اًرت، ِٔرىلات     ٔرٛكؿ آمٔرٖٛ ؿاكا٢ اررنا٢ تٌرأـ ٌٌٌرتٝ لاتر

ٞا٢ ؿأٙٝ فضا ٚ تٌأـ ٔلتٛط تٝ تن٤ٚذ ٔٙثـ ٓـا  ٥ٌل٢ ٘ا٣ُ ام ٚاك٤ا٘ي فضا٣٤ِ ٥ٔـاٖ ٓـا ٚ ٚاك٤ا٘ي ا٘ـامٜ

تلا٢ ٓـا٢ تا تٌأـ ٌٌٌتٝ ؿك ٔما٤ٌٝ ترا ٓرـا٢ تا٘رـ پٟرٗ، تٌر٥اك ت٥ِرتل اًرت.         اتاق ٚاؽ٣ِٙتا عاتت 

ِٔؾْ ُـٜ اًرت. ررا٤ٍن٣ٙ٤ ترلا٢     2-4-8ؿك م٤لتٙـ  ٓٛكت ِنْٚا٢ ك٥ًـ٣ٌ تٝ ا٤ٗ ِٔىلات ؿك ٞ كٍٚ

٥ٌل٢  ًام٢ علاع٣ ا٥ِٚٝ اتاق ٚ آكا٤َ آمٖٔٛ تلا٢ ٔغمك ولؿٖ اٞـا  تزـ٤ـپق٤ل٢ ا٘ـامٜ ٞا، ت٥ٟٙٝ ا٤ٗ ك٤ٚٝ

َ        10ت٥اٖ ُـٜ ؿك تٙـ  ت٥ٙر٣ وٕر٣ فّٕىرلؿ     تلا٢ تٕا٣ٔ تلو٥ثات فضا٣٤ اًرت. ترا تٛررٝ ترٝ ا٤رٗ ورٝ پر٥

پق٤ل ٥ٌ٘ت،  ٞا٢ علاع٣ أىاٖ ًام٢ ٞا٢ علاع٣ اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك ص٥ٙٗ ت٥ٟٙٝ آوًٛت٥ى٣ ت٥ٌاك٢ ام ُاؽٔٝ

     ٝ ٞرا٢   ا٤ٗ پ٥ًٛت ك٤ٚٝ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت تزلت٣ كا تلا٢ تق٥٥ٗ واكآ٣٤ اؿغاْ ُرـٜ ٔلترٛط ترٝ تٕرا٣ٔ ُاؽٔر

 وٙـ. أىا٘ات آمٖٔٛ فلاٞٓ ٣ٔ

تاُرـ. ا٤رٗ    ـ ؿاؿٜ ُـٜ ٔر٣ ؿك تٌأـٞا٢ وٓ، ِٔىُ ا٣ّٓ تقـاؿ وٓ عاتت اتاق تلا٢ تلا٥ٍ٘نٍ ؿك ٞل تٌأ

ٔلارقٝ ُرٛؿ( ٚ   3-ًام٢ ِٔؾٔات اتاق )تٝ م٤لتٙـ اِف تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام ٤ه اتاق تنكٌتل، ت٥ٟٙٝ ٘مْ كا ٣ٔ

تل ولؿٖ پاًؼ تٌأـ )پٟٙا٢ تا٘ـ ٔٛؿاَ( ؿك ٞرل عاِرت )ترٝ     اضافٝ ولؿٖ ٥ٔلا٣٤ ت٥ِتل تٝ اتاق تلا٢ ٌٌتلؿٜ

اِثتٝ ا٤ٗ أىاٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٔق٥اكٞا٢ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت )تٝ ررـَٚ  ٔلارقٝ ُٛؿ( تلعل  ولؿ.  4-م٤لتٙـ اِف

وٙٙـٜ صلؽ٣ِ تنكي ام ٘ٛؿ ُلط  ٔلارقٝ ُٛؿ( كا تتٛاٖ ؿك تٌأـٞا٢ وٓ ٓلفاً تا اًتفاؿٜ ام ٤ه پؾَ 1-ت

 ٔغمك ولؿ. بؿاؿٜ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت 

اًرت. أىراٖ اًرتفاؿٜ ام     ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ اًتفاؿٜ ُرـٜ  ؿك تٌأـٞا٢ م٤اؿ، فأُ ٔغـٚؿوٙٙـٜ، تقـاؿ ٔٛلق٥ت

وٙٙرـٜ صلؽِر٣ واكآٔرـ ٔرٛكؿ      ُلع٣ وٝ ٤ه پؾَ ٞا٢ ٔزنا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٚرٛؿ ؿاكؿ، تٝ ا٢ ام ٔٛلق٥ت آكا٤ٝ

وراك٥ٌل٢   ٥ٌل٢ فضا٣٤ پ٥ًٛتٝ تا تٝ اًتفاؿٜ للاك ٌلفتٝ تاُـ، أا ؿك اغّة ٔٛاكؿ اًتفاؿٜ ام ٤ه علط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ك٢ تاُـ. ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ؿا٤رل٢ٚ ؿك ٔما٤ٌرٝ ترا ٌٔر٥لٞا٢     تٛا٘ـ ضلٚ ٥ٌٔل فثٛك عٛت٣٘ تلا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٣ٔ

 تل اًت. فثٛك ؽغ٣، عَٛ ت٥ِتل٢ كا ؿك ٤ه فضا٢ ٔق٥ٗ فلاٞٓ ولؿٜ ٚ ؽٛؿواكًام٢ آٟ٘ا ٥٘ن آًاٖ
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 sfت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس،  -6-خذٍل ت

 اکتاٍ تاًذٕ ٗک سَم تساهذ ه٘اى
Hz 

 sfت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس، 
dB 

 0/3 160تا  100

 0/2 315تا  200

 5/1 630تا  400

 0/1 2500تا  800

 کل٘ات   2-ت

٥ٌل٢ ٓـاٞا٢ تٌأـ ٌٌٌتٝ كا ؿك  لغق٥ت ا٘ـامٜ ك٤ٚٝ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت، تلآٚكؿ ولاٖ تات٢ فـْ

ٝ    اتاق ٚاؽ٤٣ِٙه  ٞرا، ٚ ٤ره آكا٤رٝ ٤را ٌٔر٥ل       ا٢ ام ٔٛلق٥رت  تا اًتفاؿٜ ام ٔٛلق٥ت ٔٙثـ ؽراّ ٤را ٔزٕٛفر

وٙـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٘غلا  ٔق٥اكٞا ك٢ٚ ٌٌرتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل ام ٔمراؿ٤ل ؿاؿٜ      ٥ٔىلٚفٗ ِٔؾْ اكائٝ ٣ٔ

، ت٥ِتل ٘ثاُرٙـ، أىا٘رات آمٔرٖٛ )ُرأُ اتراق، ٔغرُ )ٞرا٢( للاك٥ٌرل٢ ٔٙثرـ، اترناك           1-ُـٜ ؿك رـَٚ ت

ٝ  پؾَ ا٢ ورٝ   وٙٙـٜ )ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ(، ٚ آكا٤ٝ ٤ا ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ( تلا٢ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ؿاؿٖ ٞل ٔٙثـ ٘ٛفر

 تؾَ ؽٛاٞـ تٛؿ. تٛرٝ اًت، كضا٤ت ع٥ف آٖ ؿاكا٢ ارنا٢ تٌأـ ٌٌٌتٝ لاتُ

وٙـ،  وٙـ وٝ ٤ه ٥ًٍٙاَ تٗ ؽاِْ، تـتل٤ٗ ٔٛكؿ كا اكائٝ ٣ٔ ك٤ٚٝ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت ام ا٤ٗ عم٥مت اًتفاؿٜ ٣ٔ

ؿًت آٔـٜ ام ا٤ٗ ك٤ٚٝ تنكٌتل ٤ا ٌٔرا٢ٚ ترا ا٘غرلا  ٔق٥اكٞرا٢ ٔلترٛط ترٝ        عٛك٢ وٝ ا٘غلا  ٔق٥اكٞا٢ تٝ تٝ

 ٞا٢ ا٘زاْ ُـٜ ك٢ٚ ٞل ٔٙثـ ٘ٛفٝ ٚالق٣ اًت. تزـ٤ـپق٤ل٢ ا٤زاؿ ُـٜ ؿك آمٖٔٛ

 گ٘زٕ اتشار ٍ تدْ٘شات اًذاسُ   9-ت

م٤ل ٥٘ن تلا٢ آمٔرٖٛ تا٥٤رـ ٓرلاع٥ت اتراق ٔٛكؿ٥٘رام       ، ٔٛكاؿ6فلاٜٚ تل اتناك ٚ تز٥ٟنات ِٔؾْ ُـٜ ؿك تٙـ 

 اًت:

 ٤ا وٕتل تا ٔغفؾٝ پِت٣ ٞٛاتٙـ٢ ُـٜ؛ ٤mm 200ه تّٙـٌٛ تا لغل   -الف

وٙٙـٜ تٌأـ، ٤ا ً٘ٛاٍ٘ل؛ ٤ا ٤ه ُٕاكٍُل تٌأـ ٤ا ٤ه تغ٥ٍّّل ورٝ   ٤ه ا٤زاؿوٙٙـٜ ٥ًٍٙاَ، تلو٥ة    -ب

 ًٙذ. وٙٙـٜ ٚ ٤ه ِٚت ؿاُتٝ تاُـ، ٤ه تم٤ٛتأىاٖ اًتفاؿٜ ام آٖ تلا٢ تق٥٥ٗ تٌأـ ٚرٛؿ 

ٞا٢ ٔتقـؿ تّٙـٌٛ تلا٢ پ٥ـا ولؿٖ تّٙـ٣٤ٌٛ وٝ ؿاكا٢ پاًؼ تٌأـ ٕٞرٛاك وراف٣ رٟرت     أتغاٖ ولؿٖ ٔـَ

 اًت، ٕٔىٗ اًت ضلٚك٢ تاُـ. 4-تلآٚكؿٜ ولؿٖ ٔق٥اكٞا٢ م٤لتٙـ ت
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اؿ ٤ره ٤را صٙرـ ًر٥ٍٙاَ ٥ًًٙٛر٣ ؿك      وٙٙـٜ تٌأـ ٤ا ً٘ٛاٍ٘ل تا٤ـ لاؿك تٝ ا٤ز ا٤زاؿوٙٙـٜ ٥ًٍٙاَ، تلو٥ة

ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌرأـ ٔرٛكؿ٘ؾل    Hz 1/0±تٛؿٜ ٚ تا٤ـ ؿك تامٜ  2-ٞا٢ اكائٝ ُـٜ ؿك رـَٚ ت تٌأـٞا ٚ كٚاؿاك٢

 تاُٙـ. 1/0پا٤ـاك تٛؿٜ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿاكا٢ افٛراد ٞاك٥٘ٛٔى٣ وُ وٕتل ام %

 ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ ٔٛكؿ٘ؾل، ؿكًت تاُـ. Hz 05/0±ُٕاكٍُل تٌأـ ٤ا تغ٥ٍّّل تٌأـ تا٤ـ ؿك تامٜ 

وٙٙـٜ تٛاٖ اًتفاؿٜ ُـٜ ترلا٢ تغل٤ره تّٙرـٌٛ تا٤رـ ؿاكا٢ أپرـا٘ي ؽلٚرر٣ ًرامٌاك ترا أپرـا٘ي           تم٤ٛت

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. 4-اِىتل٤ى٣ تّٙـٌٛ تٛؿٜ ٚ تا٤ـ ؿاكا٢ ؽلف٥ت وٙتلَ تٛاٖ واف٣ ٥٘ن تاُـ )تٝ م٤لتٙـ ت

ٞا٢ تّٙـٌٛ ؿك  ٞٓ ولؿٖ أىاٖ رٟت ٘ؾاكت تل ِٚتاه ؿك وُ تل٥ٔٙاًَٙذ تا٤ـ ؿاكا٢ ؿلت واف٣ تلا٢ فلا ِٚت

 تاُـ. 2-ؿك تٕا٣ٔ تٌأـٞا٢ آمٖٔٛ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ ت ±0/1ٌٌتلٜ %

 آسهَى تلٌذگَ   4-ت

تـٖٚ پوٚان ٤ا ك٢ٚ ٤ه ًغظ  -تّٙـٌٛ كا ؿك ٤ه ٔىاٖ ٔٙاًة ك٢ٚ وف ًؾت ٚ تامتاتٙـٜ ام ٤ه ٥ًّٚٝ ٥ٕ٘ٝ

> كا ISO 3744 =6ٌلفتٝ ؿك ٤ه ٔغُ ًاوت ٚ پا٤ـاك ؿك فضا٢ ت٥ل٣٘ٚ ورٝ اِنأرات اًرتا٘ـاكؿ    تامتاتٙـٜ للاك 

ترا   mm 10وٙـ، للاك ؿ٥ٞـ. ٔؾلٚع٣ تّٙـٌٛ تا٤ـ تٝ ًٕت تات تاُرـ. ٥ٔىلٚفٙر٣ كا ؿك فرررآّٝ     تلآٚكؿٜ ٣ٔ

mm 20 ٝٚفٗ ؿك عاِرت افمر٣   عٛك٢ وٝ ؿ٤افلآٌ ٥ٔىل ٔغٛك تات٢ ٓفغٝ ِثٝ تّٙـٌٛ للاك ؿ٥ٞـ، تٝ عٛك ٞٓ ت

 اتراق ٚاؽِٙر٣  للاك ؿاُتٝ تاُـ. ا٤ٗ ٥ٔىلٚفٗ تا٤ـ ام ٘ؾل ًام٘ـٜ ٚ ٔـَ ِٔاتٝ تا ٥ٔىلٚفٗ اًتفاؿٜ ُرـٜ ؿك  

ٞا٢ تٛاٖ ٓـا )تٝ م٤لتٙرـ   اؿٜ ُـٜ ؿك تق٥٥ٗفٌل تٌأـ ِٔاتٝ اًت تاُـ. تا اًتفاؿٜ ام افناكٜ ِ٘اٍ٘ل٢ ٚ تغ٥ُّ

 dBترل٤ٗ   كا تا ٘نؿ٤ره  2-ٌأـٞا٢ آمٖٔٛ اكائٝ ُـٜ ؿك رـَٚ تفِاك ٓـا ؿك ت تلامٞا٢ٔلارقٝ ُٛؿ(،  6-1

 ٥ٌل٢ ولؿٜ ٚ حثت و٥ٙـ. ا٘ـامٜ 5/0

٥ٌل٢ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ه تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ پاًؼ تٌأـ  آمٖٔٛ تّٙـٌٛ ام ٤ه ا٘ـامٜتا٤ـ تٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ اُاكٜ ُٛؿ وٝ 

ٓـا٢ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ه ؿك ٤ه ٔٙثرـ  فِاك  تلاموٙـ. ا٤ٗ أل ٔثت٣ٙ تل ا٤ٗ عم٥مت اًت وٝ  تّٙـٌٛ اًتفاؿٜ ٣ٔ

ترٛاٖ ٓرـا ٔرلتثظ اًرت؛ صرلا ورٝ لٌرٕت         تلاملغث٣ تٝ ٥ُٜٛ ضلٚكتاً ٌٔتمُ ام تٌأـ، تٝ  وٛصه ٘ٛؿ ته

 عم٥م٣ پق٤لٍ آوًٛت٥ه ِٔاٞـٜ ُـٜ تًٛظ ص٥ٙٗ ٔٙثق٣ ضلٚكتا ٌٔتمُ ام تٌأـ اًت.

 تغ٥٥ل ٘ىٙـ.  dB 1ٚك ت٥َ ام فِاك ٓـا ؿك تٌأـٞا٢ ٔزا تلامٞا٢تّٙـٌٛ فمظ ؿك عاِت٣ ٔٙاًة اًت وٝ 

 آسهَى اتاق   5-ت

تل٤ٗ ًغظ اتاق )ُأُ وف(، ؿك ٔغُ )ٞرا(   تّٙـٌٛ كا ؿك عاِت٣ وٝ ٔؾلٚع٣ آٖ كٚ تٝ تاتًت، ؿٚك ام ٘نؿ٤ه

ٚ اكتفاؿ )ٞا٢( ٔتٙاؽل تا ٔٛلق٥ت )ٞا٢( ٔٙثق٣ وٝ للاك اًت تا٥٤ـ ُٛ٘ـ، للاك ؿ٥ٞـ. عـالُ ُرَ ٔٛلق٥رت   

، ٤ا ٤ه ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىرلٚفٗ پ٥ًٛرتٝ   3-8ا اِنأات تق٥٥ٗ ٔغُ ت٥اٖ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ ٥ٔىلٚفٗ ٔزنا ٔغاتك ت

َ  λ، وٝ l ≥ λتا عَٛ عـالُ  ٖ      عرٛ تا٘رـ٢ ٔرٛكؿ٘ؾل اًرت، تا٤رـ ترلا٢       ٔرٛد ٓرـا ؿك وٕترل٤ٗ تٌرأـ ٥ٔرا



 6997سال :)تدذٗذًظز اٍل( 6686 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

53 
 

 

ؿك وٙٙـٜ تا٤ـ  وٙٙـٜ ٓـا٢ ً٘ٛا٣٘ ٤ا صلؽ٣ِ، پؾَ ٞا ا٘تؾاب ُٛؿ. ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام پؾَ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 عاَ واك تاُـ.

تق٥٥ٗ و٥ٙرـ.   2-٥ٌل٢ ُـٜ كا ؿك تٌأـٞا٢ فٟلًت ُـٜ ؿك رـَٚ ت فِاك ٓـا٢ مٔاٖ ٚ فضا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تلام

 ٔلارقٝ ُٛؿ( تاُـ. 4-ِٚتاه ٚكٚؿ٢ تّٙـٌٛ تا٤ـ ِٔاتٝ تا ِٚتاه اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ آمٖٔٛ تّٙـٌٛ )تٝ م٤لتٙـ ت

ترٛاٖ اًرىٗ ورلؿٜ ٤را      اتت ٥ٔىلٚفٗ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ لرلاك ٥ٌرلؿ، آكا٤رٝ كا ٔر٣    ٞا٢ ح ا٢ ام ٔٛلق٥ت ؿك ٓٛكت٣ وٝ آكا٤ٝ -ٗادآٍرٕ

ٞرا٢   ؿًت آٔرـٜ ؿك ٔٛلق٥رت   تٝ تلامٞا٢ٔلارقٝ ُٛؿ( ٤ا  3-8عٛك ؽٛؿواك )تٝ م٤لتٙـ  ؿًت آٔـٜ تٝ فِاك ٓـا٢ تٝ تلام٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ؿًت آٔـٜ ام عل٤ك ٔغاًثٝ كا تق٥٥ٗ ولؿ. ٥ٔىلٚفٗ ٔٙفلؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ًغظ تٝ

 ت٥ِتل تاُـ. ٥ٌHz 1/0±ل٢ ام  غ٥٥لات تٌأـ ٘ثا٤ـ ؿك عَٛ ٞل ٔزٕٛفٝ ا٘ـامٜت

 رٍِٗ هحاسثاتٖ   6-ت

كا تٔغ٥ظ و٥ٙـ تا تاح٥ل ِٔؾٔٝ تّٙـ٢ٌٛ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ره ترا    5-ؿًت آٔـٜ تلاًاى م٤لتٙـ ت ًغٛط اتاق تٝ

فِراك   تلامٞرا٢ تلا٢ ٞل تٌأـ رٟرت ؿًرت٥ات٣ ترٝ     4-ؿًت آٔـٜ ؿك م٤لتٙـ ت وٓ ولؿٖ ًغظ تّٙـ٢ٌٛ تٝ

 ام ت٥ٗ تلٚؿ.( Lpkٓـا٢ تٔغ٥ظ ُـٜ )

، كا ٔغاًثٝ و٥ٙرـ ٚ  Lpmفِاك ٓـا٢ اتاق تٔغ٥ظ ُـٜ،  امٞا٢تلًْٛ اوتاٚ، ٔتًٛظ عٌات٣  تلا٢ ٞل تا٘ـ ٤ه

 ( ٔلتٛط تٝ اؽتلا  ت٥ٗ ًغٛط اتاق تٔغ٥ظ ُـٜ ٚ ًغظ ٔتًٛظ كا ٔغاًثٝ و٥ٙـ:sfا٘غلا  ٔق٥اك )

∑√      (1-)ت
(         )

 

      

  

   

 

 وٝ ؿك آٖ:

Lpk      تٔغ٥ظ ُـٜ تلا٢ پاًؼ تّٙـٌٛ( ت٥ِٛـ ُـٜ ؿك اتاق آمٖٔٛ تًٛظ ٔٙثـ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك ٓـا(

ٞرا٢   ٥ٌل٢ ُـٜ ك٢ٚ تٕا٣ٔ ٔٛلق٥رت  ا٥ٔٗ تٌأـ آمٖٔٛ، ٥ٔاkٗ٥ٍ٘تّٙـٌٛ ٍٞٙاْ تلا٥ٍ٘ؾتٝ ُـٖ ؿك 

 تُ؛ ٞا٢ ٔٙثـ تّٙـٌٛ(، تلعٌة ؿ٣ً ٥ٔىلٚفٗ )ٚ ؿك ٓٛكت ٔٙاًة تٛؿٖ، ك٢ٚ تٕا٣ٔ ٔٛلق٥ت

Lpm      ٤ل  ٔتًٛظ عٌات٣ ٔماؿLpk ٗ ؿك ٤ره تا٘رـ    ٥ٌNfرل٢ ُرـٜ ك٢ٚ تٕرا٣ٔ تٌرأـٞا٢ آمٔرٖٛ       ، ٥ٔرا٥ٍ٘

 تُ؛ ًْٛ اوتاٚ ٔق٥ٗ، تلعٌة ؿ٣ً ٤ه

Nf        اوتاٚ ٔق٥ٗ اًت. تقـاؿ تٌأـٞا٢ آمٖٔٛ ؿك ٤ه تا٘ـ ٤ه ًْٛ 

 تاٗ٘ذ صلاح٘ت   7-ت

َ      ٤ه تا٘ـتلا٢ ٞل  وٙٙرـٜ   ًْٛ اوتاٚ ؽاّ، أىا٘ات آمٖٔٛ )اتاق، ٔغُ )ٞرا٢( للاك٥ٌرل٢ ٔٙثرـ، اترناك، پؾر

ا٘رله٢ ٓرـا٢    تلامتٛاٖ ٓـا ٤ا  تلام٥ٌل٢  صلؽ٣ِ )ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ(، ٚ آكا٤ٝ ٤ا ٥ٌٔل ٥ٔىلٚفٗ( تلا٢ ا٘ـامٜ
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م عـٚؿ ؿاؿٜ ُرـٜ ؿك  ُٛؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٘غلا  ٔق٥اك ٔغاًثٝ ُـٜ ا ت٥ِٛـ ُـٜ تًٛظ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ تا٥٤ـ ٣ٔ

تاُٙـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ اتاق  تٛرٝ ٣ٔ ت٥ِتل ٘ثاُـ، ا٤ٗ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ ؿاكا٢ ارنا٢ تٌأـ ٌٌٌتٝ لاتُ 1-رـَٚ ت

ٞرا٢   ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا عَٛ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىرلٚفٗ تا٥٤رـ ِ٘رٛؿ، ٔٛلق٥رت     تا ا٘تؾاب ا٥ِٚٝ تلا٢ تقـاؿ ٔٛلق٥ت

ٞا كا تىلاك ٕ٘ٛؿ تا اتاق تلا٢  ٥ٌل٢ اًتفاؿٜ للاك ؿاؿٜ ٚ ا٘ـامٜتٛاٖ ٔٛكؿ  ت٥ِتل ٤ا عَٛ ت٥ِتل ٥ٌٔل فثٛك كا ٣ٔ

 ٤ه ٔٛلق٥ت ٔٙثـ تى٣ تا٥٤ـ ُٛؿ.

 ًْٛ اوتاٚ ضلٚك٢ ٥ٌ٘ت. تا٘ـ ٤ه Hz 2500تا٥٤ـ ٓلاع٥ت اتاق آمٖٔٛ ؿك تٌأـٞا٢ ت٥ِتل ام 

أـٞا٢ وٕترل ام  ، تا٥٤ـ ٓلاع٥ت فمظ تا٤ـ ؿك تlٌؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ٥ٌٔل فثٛك پ٥ًٛتٝ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا عَٛ 

f1  ٤اf2 .ٞلوـاْ وٝ تنكٌتل اًت( ا٘زاْ ُٛؿ( 

     
    

 
 

     
    

    
 

 وٝ ؿك آٖ:

 l   ٔمـاك فـؿ٢ عَٛ ٥ٌٔل فثٛك ٥ٔىلٚفٗ تلعٌة ٔتل؛ 

V   .ٔمـاك فـؿ٢ عزٓ اتاق آمٖٔٛ تلعٌة ٔتلٔىقة اًت 

 ّإ هتؼذد تزإ هٌثغ هکاى   8-ت

ٞا٢ ٔتقـؿ٢  ٖ تا ٤ه ٔٛلق٥ت تى٣ تلا٢ ٔٙثـ تا٥٤ـ ِ٘ٛؿ، ٤ا ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔٛلق٥تٛؿك ٓٛكت٣ وٝ اتاق آمٔ

تلا٢ ٔٙثـ ؿك تٕا٣ٔ ٔٛاكؿ اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك عَٛ ا٘زاْ آمٖٔٛ ٚالق٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ك٤ٚٝ تا٥٤ـ ٓلاع٥ت )م٤لتٙـ 

فِراك   تلامٞرا٢ ، تٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام ٤ه ٤ا صٙـ ٔٛلق٥ت تّٙـ٢ٌٛ ت٥ِتل تىلاك ولؿ. ؿك ا٤ٗ ٔرٛكؿ  ( كا 7٣ٔ-ت

٥ٌل٢ ُرـٜ ٚ ًرپي ك٢ٚ    (( ٥ٔا13ٗ٥ٍ٘ٞا٢ ٔٙثـ )ٔغاتك تا كاتغٝ ) ٓـا تا٤ـ ؿك اتتـا ك٢ٚ ته ته ٔٛلق٥ت

ٗ 16ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤ا ٥ٌٔلٞا٢ فثٛك ٥ٔىلٚفٗ )ٔغراتك ترا كاتغرٝ )    ته ته ٔٛلق٥ت ٥ٌرل٢ ُرٛ٘ـ.    (( ٥ٔرا٥ٍ٘

( ٔٛكؿ اًتفاؿٜ 1-ؿك كاتغٝ )ت Lpkرا٢  ، تٝتٌأـ تا٘ـؿًت آٔـٜ، تلا٢ ٞل  فِاك ٓـا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٝ تلامًپي 

 ٥ٌلؿ. للاك ٣ٔ

ٞا تا٤ـ تلا٢ ٔٙثرـ   ٞا٢ ٔتقـؿ تلا٢ تّٙـٌٛ تاُـ، ٕٞاٖ ٔزٕٛفٝ ٔٛلق٥ت اٌل تا٥٤ـ ٓلاع٥ت تلاًاى ٔٛلق٥ت

ٞرا٢ ٔتقرـؿ ٥ٔىرلٚفٗ ٚ     فِاك ٓـا٢ تق٥٥ٗ ُـٜ تلا٢ ٔٛلق٥رت  تلامٞا٢٘ٛفٝ تغت آمٖٔٛ ٥٘ن اًتفاؿٜ ُٛؿ. 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. ٔٙثـ تا٤ـ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
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فطار صذا  تزاسّإگ٘زٕ  تزإ اًذاسُ اتاق ٍاخٌطٖتساهذّإ آسهَى تزإ تاٗ٘ذ صلاح٘ت خاٗگشٗي  -2-خذٍل ت

 تَخِ اًزصٕ صذإ هٌاتغ ًَفِ هٌتطزکٌٌذُ اخشإ تا تساهذ گسستِ لاتل تزاسّإٍ 

 

 
 سَم اکتاٍ تساهذ هزکشٕ تاًذّإ ٗک

Hz 
611 625 661 211 251 965 411 511 691 811 6111 6251 6611 2111 2511 

- 

- 

- 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

- 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

- 

- 

- 

180 

182 

184 

186 

188 

190 

192 

194 

196 

198 

- 

226 

228 

230 

232 

234 

236 

238 

240 

242 

244 

246 

248 

- 

- 

- 

285 

288 

291 

294 

297 

300 

303 

306 

309 

312 

361 

364 

367 

370 

373 

376 

379 

382 

385 

388 

391 

394 

397 

- 

- 

- 

450 

455 

460 

465 

470 

475 

480 

485 

490 

495 

- 

- 

564 

570 

576 

582 

588 

594 

600 

606 

612 

618 

624 

- 

- 

712 

720 

728 

736 

744 

752 

760 

768 

776 

784 

792 

- 

- 

- 

900 

910 

920 

930 

940 

950 

960 

970 

980 

990 

- 

1130 

1140 

1150 

1160 

1170 

1180 

1190 

1200 

1210 

1220 

1230 

1240 

1470 

1480 

1490 

1500 

1510 

1520 

1530 

1540 

1550 

1560 

1570 

1580 

1590 

- 

- 

- 

1800 

1820 

1840 

1860 

1880 

1900 

1920 

1940 

1960 

1980 

- 

2260 

2280 

2300 

2320 

2340 

2360 

2380 

2400 

2420 

2440 

2460 

2480 

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

- 

- 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

202 

204 

206 

208 

210 

212 

214 

216 

218 

220 

222 

- 

- 

252 

254 

256 

258 

260 

262 

264 

266 

268 

270 

272 

274 

276 

318 

321 

324 

327 

330 

333 

336 

339 

342 

345 

348 

- 

- 

403 

406 

409 

412 

415 

418 

421 

424 

427 

430 

433 

436 

439 

505 

510 

515 

520 

525 

530 

535 

540 

545 

550 

555 

560 

- 

636 

642 

648 

654 

660 

666 

672 

678 

684 

690 

696 

702 

- 

808 

816 

824 

832 

840 

848 

856 

864 

872 

880 

888 

- 

- 

1010 

1020 

1030 

1040 

1050 

1060 

1070 

1080 

1090 

1100 

1110 

- 

- 

1260 

1270 

1280 

1290 

1300 

1310 

1320 

1330 

1340 

1350 

1360 

1370 

1380 

1610 

1620 

1630 

1640 

1650 

1660 

1670 

1680 

1690 

1700 

1710 

1720 

1730 

2020 

2040 

2060 

2080 

2100 

2120 

2140 

2160 

2180 

2200 

2220 

- 

- 

2520 

2540 

2560 

2580 

2600 

2620 

2640 

2660 

2680 

2700 

2720 

2740 

2760 

 Hz 1 1 1 2 2 3 3 5 6 8 10 10 10 20 20افشاٗص، 

رٍادارٕ 

 Hzافشاٗص، 
3/0± 3/0± 3/0± 5/0± 5/0± 1± 1± 5/1± 2± 3± 3± 5± 5± 5± 5± 

تؼرررررررذاد 

تسررراهذّإ  

 Nfآسهَى، 

22 26 27 22 26 22 27 23 24 23 22 26 27 22 26 

 

 



 6997سال :)تدذٗذًظز اٍل( 6686 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

56 
 

 

 پَ٘ست ث 

 دٌّذُ(  )آگاّٖ

 Hz 611تسط گستزُ تساهذ تا تساهذّإ سٗز 

 گستزُ تساهذ ت٘طتز   6-ث

 ـتا٘ـتل ٥٘ن تق٥ٕٓ ؿاؿ تا  تٛاٖ تٝ تٌأـٞا٢ پا٥٤ٗ كا ٣ٔ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٔغاتك تا  ٢ٞا ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  Hzٞا٢ تٌرأ

50 ،Hz 63  ٚHz 80  ٖ9تٛا٘ٙـ ام كٍٚ ٌٔتم٥ٓ )تٝ م٤لتٙـٞا٢  ٣ٔ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿكا ٥٘ن ُأُ ُٛؿ. واكتلا-

1-4  ٚ9-2-4   ٝ ( ورٝ اِنأرات ت٥ِرتل ٚ    5-2-9ٚ  5-1-9ا٢ )ترٝ م٤لتٙرـٞا٢    ٔلارقٝ ُرٛؿ( ٚ كٍٚ ٔما٤ٌر

ٝ   كإٞٙا٣٤ ا٢،  ٞا٢ ٔلتٛط تٝ آٟ٘ا ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت ت٥اٖ ُـٜ اًتفاؿٜ وٙٙـ. ؿك ٓٛكت اًرتفاؿٜ ام كٍٚ ٔما٤ٌر

 ISOتٛاٖ ٓـا٢ وا٥ِثلٜ ُـٜ تلا٢ ا٤ٗ تا٘رـٞا ٔغراتك ترا اًرتا٘ـاكؿ      تلامٞا٢ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تا٤ـ ُأُ 

 تاُـ. 6926

 6هکول خذٍل    2-ث

اًزصٕ  تزاسّإتَاى صذا ٍ  تزاسّإاًحزاف هؼ٘ارّإ تدذٗذپذٗزٕ ٍ اًحزاف هؼ٘ارّإ کل ًَػٖ اس  -6-ل ثخذٍ

 Hz 611صذا سٗز 

 سَم اکتاٍ تاًذٕ ٗک تساهذ ه٘اى
Hz 

 σRoاًحزاف هؼ٘ار تدذٗذپذٗزٕ، 
dB 

 9/3 80تا  50

 

mٞا٣٤ تا عزٓ وٕتل ام  تلا٢ اتاق
تٛا٘ـ ٔمـاك ت٥ِتل٢ تاُـ )تٝ رـَٚ  ، ا٘غلا  ٔق٥اك تزـ٤ـپق٤ل٢ 200٣ٔ 3

 ٔلارقٝ ُٛؿ(. 1-ث

 هَردًظز( تساهذ تاًذصَرت تاتؼٖ اس کوتزٗي  تِ اتاق ٍاخٌطٖ)کوٌِ٘ حدن  9هکول خذٍل    9-ث

ا٘رله٢   ٢تلامٞاتٛاٖ ٓـا ٚ  تلامٞا٢فٕٛٔاً، ٞلصٝ عزٓ اتاق ٚاؽ٣ِٙ ت٥ِتل تاُـ، تغ٥٥لات ؿك تزـ٤ـپق٤ل٢ 

ٞرا٢ ت٥ِرتل ام    ٞا تا عزٓ ا٤ٗ پ٥ًٛت ام اًتا٘ـاكؿ، اتاق اٞـا ٓـا ؿك تٌأـٞا٢ وٓ، وٕتل ؽٛاٞـ تٛؿ. تلا٢ 

m
 ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ 200 3

 5فطار صرذا( ٍ خرذٍل    تزاسگ٘زٕ  ّإ ه٘کزٍفي تزإ اًذاسُ )کوٌِ٘ تؼذاد هَلؼ٘ت 4هکول خذٍل    4-ث

 فطار صذا( تزاسگ٘زٕ  ّإ هٌثغ تزإ اًذاسُ )کوٌِ٘ تؼذاد هَلؼ٘ت

 لاتُ اًتفاؿٜ ٌٞتٙـ. Hz 125ٔماؿ٤ل ِٔاتٝ تا ٔماؿ٤ل ؿاؿٜ ُـٜ تلا٢ 
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 6-هکول خذٍل ج   5-ث

تا٘رـ   ٥ٌل٢ ٓـا٢ تلا٢ ا٘ـامٜ 2-ٞا٢ پ٥ًٛت ج تا اًتفاؿٜ ام رـَٚ ث تٛاٖ تلاًاى ك٤ٚٝ كا ٣ٔ اتاق ٚاؽ٣ِٙ

 پٟٗ، تا٥٤ـ ولؿ.

 Lpiت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس  -2-خذٍل ث

 سَم اکتاٍ تاًذٕ ٗک تساهذ ه٘اى
Hz 

 sSت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس، 

dB 
 0/2 80تا  50

 2-ٍ ت 6-هکول خذٍل ت   6-ث

٥ٌرل٢   ترلا٢ ا٘رـامٜ   4-ٚ ث 3-ٞا٢ پ٥ًٛت ت تا اًتفاؿٜ ام ررـَٚ ث  تٛاٖ تلاًاى ك٤ٚٝ كا ٣ٔ اتاق ٚاؽ٣ِٙ

 ارنا٢ تا تٌأـ ٌٌٌتٝ، تا٥٤ـ ولؿ.

 sfت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ارّإ ًوًَِ هداس،  -9-خذٍل ث

 سَم اکتاٍ تاًذٕ ٗک تساهذ ه٘اى
Hz 

 sfت٘طٌِ٘ اًحزاف هؼ٘ار هداس، 
dB 

 0/3 80تا  50
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فطار  تزاسّإگ٘زٕ  هٌظَر اًذاسُ تِ اتاق ٍاخٌطٖتساهذّإ آسهَى تزإ تاٗ٘ذ صلاح٘ت خاٗگشٗي  -4-خذٍل ث

 تَخِ اًزصٕ صذإ هٌاتغ ًَفِ هٌتطزکٌٌذُ اخشإ تا تساهذ گسستِ لاتل تزاسّإصذا ٍ 

 سَم اکتاٍ تساهذ هزکشٕ تاًذّإ ٗک 
Hz 

50 63 80 

 - 

- 

- 

0/45 

5/45 

0/46 

5/46 

0/47 

5/47 

0/48 

5/48 

0/49 

5/49 

- 

- 

4/56 

0/57 

6/57 

2/58 

8/58 

4/59 

0/60 

6/60 

2/61 

8/61 

4/62 

- 

- 

2/71 

0/72 

8/72 

6/73 

4/74 

2/75 

0/76 

8/76 

6/77 

4/78 

2/79 

0/50 0/63 0/80 

5/50 

0/51 

5/51 

0/52 

5/52 

0/53 

5/53 

0/54 

5/54 

0/55 

5/55 

0/56 

- 

6/63 

2/64 

8/64 

4/65 

0/66 

6/66 

2/67 

8/67 

4/68 

0/69 

6/69 

2/70 

- 

8/80 

6/81 

4/82 

2/83 

0/84 

8/84 

6/85 

4/86 

2/87 

0/88 

8/88 

- 

- 

 Hz 5/0 6/0 8/0افشاٗص، 

 Hz 2/0± 2/0± 3/0±رٍادارٕ افشاٗص، 

 Nf 23 24 23تؼذاد تساهذّإ آسهَى، 
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 پَ٘ست ج 

 )الشاهٖ( 

 Aدر ضثکِ ٍسًٖ  تَاى صذا تزاسّإاًزصٕ صذا،  تزاسّإتَاى صذإ تاًذ اکتاٍ ٍ  تزاسّإهحاسثِ 

 سَم اکتاٍ تاًذ ٗک تزاسّإاس  Aدر ضثکِ ٍسًٖ  اًزصٕ صذا تزاسّإٍ 

 تَاى صذا تزاسّإ   6-ج

 تاًذ اکتاٍ تزاسّإ   6-6-ج

اًت، ٤ه فـؿ ٓغ٥ظ اًت وٝ تا٘ـٞا٢ اوتاٚ ترا   i≤ 1≥ 8، وٝ ؿك آٖ LWiا٥ٔٗ تا٘ـ اوتاٚ،  iتٛاٖ ٓـا ؿك  تلام

( 1-كا ِٔؾْ ورلؿٜ ٚ تا٤رـ ترا اًرتفاؿٜ ام كاتغرٝ )د      Hz 8000تا  Hz 63تا٘ـ٢ ؿك ٌٌتلٜ  تٌأـٞا٢ ٥ٔاٖ

 ٔغاًثٝ ُٛؿ:

 (1-)د
            ∑   

          

  

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LWk    تٛاٖ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

k        ٜ٤3ه فـؿ ٓغ٥ظ ؿك ٌٌتلi-2  3تاi 1-وٙـ )ترٝ ررـَٚ د   ًْٛ اوتاٚ كا ِٔؾْ ٣ٔ وٝ ًٝ تا٘ـ ٤ه 

 ؿٞـ. ا٥ٔٗ تا٘ـ اوتاٚ كا تِى٥ُ ٣ٔ iٔلارقٝ ُٛؿ( وٝ 

 Aضثکِ ٍسًٖ  تزاس   2-6-ج

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:2-تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )د A ،LWAؿك ُثىٝ ٚم٣٘  تٛاٖ ٓـا تلام

 (2-)د
            ∑   

    (      )
   

    

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LWk             تٛاٖ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

k ،Ck           ؿاؿٜ ُـٜ اًت؛ 1-ؿك رـَٚ د 

kmin ،kmax    ٔماؿ٤لk ٝ٥ٌل٢ ٌٞتٙـ. ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ تلت٥ة ٔتٙاؽل تا وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ تا٘ـٞا٢ ٤ه وٝ ت 

 تذٍى ٍسى تزاس   9-6-ج

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:3-، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )دLWٚمٖ ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ وُ ٔٛكؿ٘ؾل،  تٛاٖ ٓـا٢ تـٖٚ تلام
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 (3-)د
           ∑   

          

    

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LWk              تٛاٖ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

kmin ،kmax   ٔماؿ٤لk ٝ٥ٌل٢ ٌٞتٙـ. ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ تلت٥ة ٔتٙاؽل تا وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ تا٘ـٞا٢ ٤ه وٝ ت 

 اًزصٕ صذا تزاسّإ   2-ج

 تاًذ اکتاٍ تزاسّإ   6-2-ج

اًت، ٤ه فـؿ ٓغ٥ظ اًت وٝ تا٘ـٞا٢ اوتاٚ تا  i≤ 1≥ 8، وٝ ؿك آٖ LJiا٥ٔٗ تا٘ـ اوتاٚ،  iا٘له٢ ٓـا ؿك  تلام

( 4-كا ِٔؾْ ورلؿٜ ٚ تا٤رـ ترا اًرتفاؿٜ ام كاتغرٝ )د      Hz 8000تا  Hz 63تا٘ـ٢ ؿك ٌٌتلٜ  تٌأـٞا٢ ٥ٔاٖ

 ٔغاًثٝ ُٛؿ:

 (4-)د
            ∑   

          

  

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LJk     ا٘له٢ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

k       ٜ٤3ه فـؿ ٓغ٥ظ ؿك ٌٌتلi-2  3تاi 1-وٙرـ )ترٝ ررـَٚ د    ًْٛ اوتاٚ كا ِٔؾْ ٣ٔ وٝ ًٝ تا٘ـ ٤ه 

 ؿٞـ. ا٥ٔٗ تا٘ـ اوتاٚ كا تِى٥ُ ٣ٔ iٔلارقٝ ُٛؿ( وٝ 

 A ضثکِ ٍسًٖ تزاس   2-2-ج

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:5-ا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )دت A ،LJAؿك ُثىٝ ٚم٣٘  ا٘له٢ ٓـا تلام

 (5-)د
            ∑   

    (      )
   

    

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LJk               ا٘له٢ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

k ،Ck           ؿاؿٜ ُـٜ اًت؛ 1-ؿك رـَٚ د 

kmin ،kmax    ٔماؿ٤لk ٝ٥ٌل٢ ٌٞتٙـ. ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ تلت٥ة ٔتٙاؽل تا وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ تا٘ـٞا٢ ٤ه وٝ ت 

 تذٍى ٍسى تزاس   9-2-ج

 ( ٔغاًثٝ ُٛؿ:6-، تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ )دLJٚمٖ ك٢ٚ ٌٌتلٜ تٌأـ وُ ٔٛكؿ٘ؾل،  ا٘له٢ ٓـا٢ تـٖٚ تلام
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 (6-)د
           ∑   

          

    

        

 

 وٝ ؿك آٖ:

LJk              ا٘له٢ ٓـا ؿك  تلامk تُ؛ ًْٛ اوتاٚ، تلعٌة ؿ٣ً ا٥ٔٗ تا٘ـ ٤ه 

kmin ،kmax   ٔماؿ٤لk ٝ٥ٌل٢ ٌٞتٙـ. ًْٛ اوتاٚ ا٘ـامٜ تلت٥ة ٔتٙاؽل تا وٕتل٤ٗ ٚ ت٥ِتل٤ٗ تا٘ـٞا٢ ٤ه وٝ ت 

 تزإ استفادُ در هحاسثات k  ٍCkهمادٗز    9-ج

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 1-ؿك رـَٚ د k  ٚCkًْٛ اوتاٚ، ٔماؿ٤ل  ٞا٢ تا٘ـ ٤ه تلا٢ ٔغاًثات تا ؿاؿٜ
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 سَم اکتاٍ تاًذِٕ تاًذّإ ٗک تزإ تساهذّإ ه٘اى k  ٍCkهمادٗز  -6-خذٍل ج

k سَم اکتاٍ تاًذٕ ٗک تساهذ ه٘اى 
Hz 

Ck 
dB 

1 

2 

3 

a50  
a63  

a80 

2/30- 

2/26- 

5/22- 

4 

5 

6 

100 

125 

160 

1/19- 

1/16- 

4/13- 

7 

8 

9 

200 

250 

315 

9/10- 

6/8- 

6/6- 

10 

11 

12 

400 

500 

630 

8/4- 

2/3- 

9/1- 

13 

14 

15 

800 

1000 

1250 

8/0- 

0/0 

6/0 

16 

17 

18 

1600 

2000 

2500 

0/1 

2/1 

3/1 

19 

20 

21 

3150 

4000 

5000 

2/1 

0/1 

5/0 

22 

23 

24 

6300 

8000 

10000 

1/0- 

1/1- 

5/2- 
 a  ٔماؿ٤لCk .تلا٢ ا٤ٗ ًٝ تٌأـ فمظ تلا٢ اًتفاؿٜ ٕٞلاٜ تا پ٥ًٛت ث ؿاؿٜ ُـٜ اًت 
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 پَ٘ست ذ

 دٌّذُ(  )آگاّٖ

 گ٘زٕ لطؼ٘ت اًذاسُ ػذمدرخصَظ راٌّواّاٖٗ در هَرد اٗداد اطلاػات 

 کل٘ات   6-ذ

٥ٌل٢ ٕٞلاٜ ٌٞتٙـ، لاِث٣ اًت وٝ  ٞا٢ ا٘ـامٜ ٞا٣٤ وٝ فٕٛٔاً تا كٍٚ لغق٥ت پق٤لٍ تلا٢ ت٥اٖ فـْ لاِة لاتُ

لغق٥رت اًرت    ام ارنا٢ فـْ 1ا٢ اكائٝ ُـٜ اًت. ا٤ٗ لاِة ُأُ تٛؿرٝ ISO/IEC Guide 98-3ؿك اًتا٘ـاكؿ 

٥ٌرل٢ ورُ    لغق٥ت ا٘رـامٜ  تٛاٖ فـْ ٖ ٣ٔوٝ ؿك آٖ تٕا٣ٔ ا٘ٛاؿ ٔؾتّف ٔٙاتـ ُٙاًا٣٤ ُـٜ ٚ تا اًتفاؿٜ ام آ

 ؿًت آٚكؿ. تلو٥ة ُـٜ كا تٝ

لغق٥ت تٝ ؿٚ ٌلٜٚ ٔؾتّرف ام اررنا٢    ُٛؿ وُ فـْ ٞا ٚ تز٥ٟنات، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ تلا٢ تق٥٥ٗ ا٘تِاك ٘ٛفٝ ؿًتٍاٜ

 تٙـ٢ ُٛؿ: لغق٥ت تم٥ٌٓ فـْ

 ٥ٌل٢ ٌٞتٙـ؛ آٟ٘ا٣٤ وٝ ٔلتٛط تٝ ٔا٥ٞت ك٤ٚٝ ا٘ـامٜ -الف

 ام ٘اپا٤ـاك٢ ا٘تِاك ٓـا٢ ؿًتٍاٜ ٌٞتٙـ. آٟ٘ا٣٤ وٝ ٘ا٣ُ   -ب

ترٛاٖ ام   تلاًاى ؿاَ٘ و٣٘ٛٙ، ا٤ٗ پ٥ًٛت تٛض٥غات ٚ اعلافات تى٣ّ٥ٕ كا اكائٝ ولؿٜ وٝ تلاًراى آٟ٘را ٔر٣   

 عٛك ف٣ّٕ تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اًتفاؿٜ ولؿ. تٝ ISO/IEC Guide 98-3اًتا٘ـاكؿ 

 اًت. 10وٙٙـٜ تٙـ  ا٤ٗ پ٥ًٛت، تى٥ُٕ

 σtotدر هَرد اًحزاف هؼ٘ار کل هلاحظات    2-ذ

، تق٥٥ٗ ٤Uافتٝ،  ٥ٌل٢ تٌظ لغق٥ت ا٘ـامٜ تلاًاى فـْ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ٥ٌل٢ اًتفاؿٜ ُـٜ ؿك  لغق٥ت ا٘ـامٜ فـْ

تمل٤ث٣  tot ( ٔلارقٝ ُٛؿ(. 34آ٤ـ )تٝ كاتغٝ ) ؿًت ٣ٔ تٝ tot عٛك ٌٔتم٥ٓ ام ا٘غلا  ٔق٥اك وُ ُٛؿ وٝ تٝ ٣ٔ

 اًت. ISO/IEC Guide 98-3ٔلتٛعٝ ٔغاتك تا تقل٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ  u(LW)ام 

( ٔلارقٝ ُٛؿ(، وٝ ٔا٥ٞتاً ؿاكا٢ 33آ٤ـ )تٝ كاتغٝ ) ؿًت ٣ٔ تٝ R0 ٚ omc ا٤ٗ ا٘غلا  ٔق٥اك وُ، ، ام ؿٚ ِٔٛفٝ 

 تفاٚت ص٥ٍِٕل٢ ٌٞتٙـ.

 ُٛ٘ـ. رـاٌا٘ٝ تق٥٥ٗ ٣ٔعٛك  فلٕ تل آٖ اًت وٝ ٞل ؿٚ و٥ٕت ام ٘ؾل آٔاك٢ ٌٔتمُ تٛؿٜ ٚ تٝ

                                                 

1- Budget 
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ٞا٢ ٔىلك ٔغاتك  ٥ٌل٢ تٛاٖ ٔغاًثٝ ولؿٜ ٚ ا٤ٗ پاكأتل تا٤ـ تا ا٘ـامٜ ، كا omc٣ٕ٘ ا٘غلا  ٔق٥اك ٤ٚوٜ ؿًتٍاٜ، 

اكائرٝ   4-، ؿك م٤لتٙـ سR0 ت٥اٖ ُـٜ، تق٥٥ٗ ُٛؿ. اعلافات ؿك ٔٛكؿ ا٘غلا  ٔق٥اك،  3-تا آ٘ضٝ وٝ ؿك م٤لتٙـ س

 ُـٜ اًت.

ٞا٢ اعتٕا٣ِ  ٞا٢ واكولؿ٢ ٔٙثـ ٌٞتٙـ، ا٘غلا  رن آٟ٘ا٣٤ وٝ ٘ا٣ُ ام ِٔؾٔٝ تنكٌتل٤ٗ ٔٙاتـ تغ٥٥لات، تٝ

 ٝ ٞرا٢   ا٢( ؿك كٍٚ ام ٔـَ ٘ؾل٢ )كٍٚ ٌٔتم٥ٓ( ٚ ؽغاٞا ؿك وا٥ِثلا٥ًٖٛ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ )كٍٚ ٔما٤ٌر

ٚ تا تغ٥٥لات ؿك تن٤ٚذ آوًٛت٥ه تلؿاك٢ ٘اواف٣ ام ٥ٔـاٖ ٓـا  ، تا ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ اًتا٘ـاكؿآمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ ؿك 

ٞرا٢ ٔؾتّرف    ٞا٢ آمٖٔٛ ٔؾتّف ٚ ترلا٢ ٔٛلق٥رت   ام ٔٙثـ ٘ٛفٝ ٌ٘ثت تٝ ٥ٔـاٖ ٓـا ٕٞلاٜ اًت )تلا٢ اتاق

٥ٌل٢ تا اًتفاؿٜ ام ٤ه ٤ا صٙـ ك٤ٚٝ م٤ل  لغق٥ت ا٘ـامٜ واَٞ فـْؿكٖٚ ٤ه اتاق آمٖٔٛ(. ؿك ٞل آمٔا٤ٍِا٣ٞ، 

 پق٤ل تاُـ: تٛا٘ـ أىاٖ ٣ٔ

 ٞا٢ ٔتقـؿ تلا٢ ٔٙثـ؛ فاؿٜ ام ٔٛلق٥تاًت  -الف

ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٤را عرَٛ ٌٔر٥ل فثرٛك      تلؿاك٢ فضا٣٤ ام ٥ٔـاٖ ٓـا تا افنا٤َ تقـاؿ ٔٛلق٥ت اكتما ٕ٘ٛ٘ٝ    -ب

 ٥ٔىلٚفٗ؛

 ٞا٢ ٓـا تٌأـ پا٥٤ٗ تلا٢ اكتما ٕٞپِا٣٘ ٔٛؿاَ؛ وٙٙـٜ اضافٝ ولؿٖ رقب    -ج

 وٙٙـٜ. اًتفاؿٜ ام فٙآل پؾَ    -ت

ت لر تٛاٖ ام ٤ه اتاق آمٖٔٛ تنكي اًرتفاؿٜ ورلؿ، ٌلصرٝ ؿ    واَٞ تغ٥٥لپق٤ل٢ ؿك تٌأـٞا٢ پا٥٤ٗ ٣ٔتلا٢ 

تٛا٘ـ ٔٙزل ترٝ   تٛاٖ ٓـا٢ تٌأـ تات ٕٔىٗ اًت واَٞ ٤اتـ. ؿك ٔماتُ، ٤ه اتاق وٛصه ٣ٔ تلامٞا٢  تق٥٥ٗ

پا٥٤ٗ افنا٤َ ؿٞـ. ام ا٤ٙلٚ،  تٛا٘ـ آٖ كا ؿك تٌأـٞا٢ تغ٥٥لپق٤ل٢ واَٞ ٤افتٝ ؿك تٌأـٞا٢ تات ُٛؿ، أا ٣ٔ

تٛاٖ  تلامٞا٢  تاُـ، ا٘زاْ تق٥٥ٗ ؿكٓٛكت٣ وٝ ؿلت اكتما ٤افتٝ ٔٛكؿ٥٘ام اًت، ٚ اٌل ؿٚ اتاق آمٖٔٛ ٔٛرٛؿ ٣ٔ

ٞرا٢ ورٛصىتل ٔغّرٛب     ٞا٢ تٌأـ تات ؿك اتراق  ا٘له٢ ٓـا٢ تٌأـ پا٥٤ٗ ؿك اتاق تنكي ٚ تق٥٥ٗ تلامٓـا ٤ا 

 ؽٛاٞـ تٛؿ.

 σomcهلاحظات در هَرد    9-ذ

 ُٛؿ: تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ م٤ل ٔغاًثٝ ٣ٔ 2-10،ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك م٤لتٙـ omc ا٘غلا  ٔق٥اك، 

√        (1-)س
 

   
∑ (         )

 

 

   

    

 وٝ ؿك آٖ:

Lp,j      ُـٜ ٚ تٔغ٥ظ ُـٜ تلا٢ ٘ٛفٝ  ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٤ه ٔٛلق٥ت ت٥ٓٛٝ فِاك ٓـا٢ ا٘ـامٜ تلام ٝ  jترلا٢   م٥ٔٙر

 ا٥ٔٗ تىلاك ام ُلا٤ظ واكولؿ٢ ٚ ٘ٔة ت٥ٓٛٝ ُـٜ؛
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Lpav     ٔتًٛظ عٌات٣ ٔغاًثٝ ُـٜ تلا٢ تٕا٣ٔ ا٤ٗ تىلاكٞا اًت. تلام 

ُرٛؿ. ٍٞٙرا٣ٔ ورٝ     فِراك ٓرـا ا٘زراْ ٔر٣     ترلام ٞا ؿك ٔٛلق٥ت ٥ٔىلٚفٗ ٕٞلاٜ ترا ت٥ِرتل٤ٗ    ٥ٌل٢ ا٘ـامٜا٤ٗ 

ٝ   ٢، ٥ٔا٥ٌٗ٥ٍ٘ل ٞا٢ ا٘ـامٜ ٞا ك٢ٚ تٕا٣ٔ ٔٛلق٥ت ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ( 1-ؿك كاتغرٝ )س  Lp,j  ٚLpavُرٛ٘ـ،   ٔر٣  ٌلفتر

    تلت٥ة تا  تٝ
̅̅ ̅̅  ٚ    

̅̅ ̅̅  ُٛ٘ـ. را٤ٍن٤ٗ ٣ٔ ̅

ٞا٢ ا٘تِاك ٘ٛفٝ تًٛظ وـٞا٢ آمٖٔٛ ٘ٛفرٝ   ٥ٌل٢ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ ا٘ـامٜ ٚ واكولؿ ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢فٕٛٔاً، 

لت تقل٤ف ُـٜ ٚ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ُلط ؿ ُٛؿ. ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت، ا٤ٗ ُلا٤ظ تا٤ـ تٝ ٤ٚوٜ ؿًتٍاٜ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ؿاؿٜ ُٛ٘ـ.

 ُٛؿ. ؿك اؿأٝ اكائٝ ٣ٔ omc ٞا ؿك ٔٛكؿ تقل٤ف ا٤ٗ ُلا٤ظ ٚ پ٥أـٞا تلا٢ ٔماؿ٤ل ٔٛكؿا٘تؾاك ام  تلؽ٣ ت٥ٓٛٝ

ُلا٤ظ آمٖٔٛ تا٤ـ ٔقل  واكتلؿ فاؿ٢ تٛؿٜ ٚ تا الـاْ ت٥ٓٛٝ ُـٜ تًٛظ ًام٘ـٌاٖ ٚ واكتلاٖ ٔغاتمت ؿاُرتٝ  

تاً ٔتفاٚت٣ ام وراكولؿ، تغ٥٥رلات ؿك رل٤راٖ ٔراؿٜ، ٚ ًرا٤ل      ثعت٣ ؿك واكتلؿ فاؿ٢ ٥٘ن، عاتت ٌ٘ تاُـ. اِثتٝ،

ْ  ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ت٥ٗ فامٞا٢ واكولؿ ُلا٤ظ ْ    ٔؾتّف ٕٔىٗ اًت كػ ؿٞـ. ا٤ٗ فرـ لغق٥رت   لغق٥رت ٞرٓ فرـ

ٞا٢  ٥ٌل٢ ٘ات ا٘ـامٜعٛك ٔخاَ ام ٤ه كٚم تا كٚم ؿ٤ٍل( ٚ ً٘ٛا تّٙـٔـت )تٝ ٘ا٣ُ ام تغ٥٥لات ؿك ُلا٤ظ واكولؿ

 ؿٞـ. كا پَُٛ ٣ٔ ٚ واكولؿ ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢م تٙؾ٥ٓ ٔزـؿ ا٘تِاك ٘ٛفٝ تىلاك ُـٜ تلافآّٝ پي ا

٥ٌل٘ـ ٔقٕٛتً تاح٥ل٢  ٞا٢ تت٣ٙ ٥ًٍٙٗ للاك ٣ٔ عٛك ا٘غٔاك٢ ك٢ٚ فٙلٞا٢ ٘لْ ٤ا ك٢ٚ وف ٞا٣٤ وٝ تٝ ؿًتٍاٜ

ٞا٢  ٞا ك٢ٚ وف ٥ٌل٢ تٛر٣ٟ ت٥ٗ ا٘ـامٜ ٞا٢ لاتُ ٚتؿٞٙـ. اِثتٝ، ٕٔىٗ اًت تفا ك٢ٚ ٘ٔة ام ؽٛؿ ِ٘اٖ ٣ٕ٘

تٛا٘ـ  لغق٥ت ٘ا٣ُ ام ٘ٔة ٣ٔ فـْعٛك ؿكرا ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ.  ٞا٢ ا٘زاْ ُـٜ تٝ ٥ٌل٢ تت٣ٙ ٥ًٍٙٗ ٚ ا٘ـامٜ

ٞرا٢ ؿًرت٣ ٥٘رن     تلا٢ ؿًتٍا٣ٞ وٝ تٝ تز٥ٟنات وٕى٣ ٔتُٔ ُـٜ، ت٥ِتل٤ٗ ٔمـاك كا ؿاُتٝ تاُـ. ؿًتٍاٜ

ٞا تافج تغ٥٥ل ؿك ٘ٛفٝ ُرٛؿ، تٟترل اًرت ا٤رٗ      كا ا٤زاؿ وٙٙـ. اٌل راتزا٣٤ ؿًتٍاٜ ٤ا پا٤ٝتٛا٘ٙـ ِٔىلات٣  ٣ٔ

ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ وٝ للاك اًرت   ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢ا٢ ام  پاكأتل ٔٛكؿ تلك٣ً للاك ٥ٌلؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٌٌتلٜ

ٓرـا ترلا٢ ا٤رٗ     لامٞرا٢ تتا اًتفاؿٜ ام ا٘غلا  ٔق٥اك  omc ؿك ٤ه ت٥ا٥٘ٝ ٔٙفلؿ ٌٙزا٘ـٜ ُٛؿ، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت 

ا٢ ٘ا٣ُ ام ٘ٔرة ٚررٛؿ ؿاكؿ، تٟترل اًرت      ُـٜ ُٛؿ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ تاح٥ل ُٙاؽتٝ تلآٚكؿ ٣ٔ ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢

ت٥ٓٛٝ ُـٜ ؿك وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٔلتٛعٝ ٤ا الـاْ ت٥ٓٛٝ ُـٜ تًٛظ ًام٘ـٌاٖ، ٌٔتٙـًرام٢   ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢

 ُٛؿ.

، ؿاكا٢ ا٤ِٛٚت ت٥ِتل٢ ؿك ٔما٤ٌرٝ ترا ًرا٤ل    tot  ا٣ّٓ،  لغق٥ت ٌ٘ثت تٝ و٥ٕت فـْ omc ٞا ؿك ٔٛكؿ  تلك٣ً

 omc ( ٔلارقٝ ُٛؿ(. فّت آٖ اًت ورٝ  33ُٛ٘ـ )تٝ كاتغٝ ) ٣ٔ R0 وٝ ٔٙزل تٝ لغق٥ت اًت  ٞا٢ فـْ ِٔٛفٝ

 6ٔغراتك ترا ررـَٚ     1ٞا٢ ؿكرٝ ؿكًرت٣   ٥ٌل٢ تلا٢ ا٘ـامٜ dB 5/0  ; R0تٛا٘ـ ؿك فُٕ ت٥ٌاك تنكٌتل ام  ٣ٔ

 تاُـ.
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ام ٘ؾل التٔاؿ٢ ٥ٞش R0 ٥ٌل٢ تا ؿكًت٣ م٤اؿ، ٤ق٣ٙ ٔمـاك وٓ تلا٢  ٞا٢ ا٘ـامٜ ، اًتفاؿٜ ام كomc> R0ٝ٤ٚ  اٌل 

 لغق٥ت و٣ّ ٘ؾٛاٞـ ُـ. ٔف٣ٟٔٛ ٘ـاكؿ، م٤لا ا٤ٗ واك تافج واَٞ ٔمـاك فـْ

 تزإ سِ هَرد هختلف σ totّاٖٗ اس اًحزاف هؼ٘ارّإ کل هحاسثِ ضذُ  هثال -6-خذٍل ذ

اًحزاف هؼ٘ار 

، σR0ٕ رٍش، زٗذپذٗتدذ
dB 

 لزارگ٘زٕضزاٗط کارکزد ٍ 

 ت٥ٌاك ٘اپا٤ـاك ٘اپا٤ـاك پا٤ـاك

 omc ،dB ، اًحزاف هؼ٘ار

5/0 2 4 

 tot ،dB  ، اًحزاف هؼ٘ار کل

5/0 

 (1)ؿكرٝ ؿكًت٣ 
7/0 1/2 0/4 

5/1 

 (2)ؿكرٝ ؿكًت٣ 
6/ 1 5/2 3/4 

3 

 (2)ؿكرٝ ؿكًت٣ 
0/3 6/3 0/5 

 

تاُرـ، ٌٌرتلٍ    ٌٌرتلؿٜ ٚ واكولؿ  ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢لغق٥ت ٕٞلاٜ تا  ؿٞـ وٝ اٌل فـْ ٞا ِ٘اٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٔخاَ

 ا٢ تاُـ. ٕٔىٗ اًت واك ت٥ٟٛؿٜ ٤ه٥ٌل٢ ام ؿكرٝ ؿكًت٣  ٥ٌل٢ تلا٢ تض٥ٕٗ ا٘ـامٜ تلاٍ ا٘ـامٜ

تٛر٣ٟ كا تا تٛررٝ ترٝ ا٘غرلا      ٞا٢ لاتُ تٛا٘ٙـ ًٛء تلؿاُت ٣ٔ omc> R0  ٞا٣٤ وٝ ؿك آٟ٘ا  ٕٞض٥ٙٗ ٔٛلق٥ت

ا٤رٗ  ٞا٢ ٔتفاٚت ام ؿكًت٣ وٝ ؿك  ، ا٤زاؿ وٙٙـ وٝ فّت آٖ ا٤ٗ اًت وٝ ؿكرtotٝ  ٔق٥اك وُ ٚالق٣ ٔلتٛعٝ، 

 تقل٤ف ُـٜ اًت. R0 اكائٝ ُـٜ، ؿك عاَ عاضل فمظ تلاًاى ٔمـاك  اًتا٘ـاكؿ

 σR0هلاحظات در هَرد    4-ذ

 کل٘ات   6-4-ذ

ورٝ ترا    R0 ، تلكًر٣ ٔمراؿ٤ل   3-10ؿاؿٜ ُرـٜ اًرت. فرلاٜٚ ترل م٤لتٙرـ       6ؿك رـَٚ  R0 ٔماؿ٤ل ولاٖ تات٢ 

ُٛؿ.  تل ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٞا ؿك اكتثاط اًت، تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ ٔماؿ٤ل ٚالق٣ ٞا٢ ؿًتٍاٜ ٞا٢ ٔٙفلؿ ٤ا ؽا٘ٛاؿٜ ؿًتٍاٜ

 ISO 5725ٞا تغت ُلا٤ظ تزـ٤ـپق٤ل٢ تقل٤ف ُـٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ٥ٌل٢ ٞا تا٤ـ تا اًتفاؿٜ ام ا٘ـامٜ ا٤ٗ تلك٣ً

( اًتفاؿٜ ُـٜ ا٘زاْ ُٛؿ ورٝ  36ًام٢ ٔثت٣ٙ تل كاتغٝ ) ٤ا تا اًتفاؿٜ ام ٔغاًثات٣ وٝ ؿك آٟ٘ا ام ك٤ٚىلؿ ٔـَ

 ٔٛكؿ ؿْٚ ٥٘امٔٙـ اعلافات تا رنئ٥ات ت٥ِتل٢ اًت.
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لغق٥ت تلا٢ واكتلؿٞا٢ ؽاّ ٔلتثظ ٘ثٛؿٜ ٤ا تلك٣ً آٟ٘ا ؿُٛاك تاُرـ، تٟترل اًرت     ٢ ٔق٣ٙ٥ ام فـْاٌل ارنا

ٞا٢ ٘ٛتت صلؽِر٣ )ترٝ ٤راؿآٚك٢ م٤لتٙرـ      تًٛظ وـٞا٢ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ تلا٢ آمٖٔٛ R0 تقاك٤ف ٔغـٚؿ ُـٜ ام 

 عٛك ِٔاتٝ اكائٝ ُٛؿ. ًام٢ تٝ ٔلارقٝ ُٛؿ( ٚ تلا٢ ك٤ٚىلؿ ٔـَ 10-3-2

٤ٚوٜ ٚرٛؿ كٚاتغ٣ اُاكٜ ؿاكؿ ورٝ أىراٖ اكم٤رات٣     ٚ تٝ ci ،uiتٛؿرٝ ٞٓ تٝ ارنا٢ ٌٔتمُ آٔاك٢  اِثتٝ ك٤ٚىلؿ

ٝ      لغق٥ت كا تا ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ پاكأتلٞا٢ ا٘رـامٜ  ا٤ٗ ارنا٢ فـْ ا٢ ام  ٥ٌرل٢ ٚ ُرلا٤ظ ٔغ٥غر٣ ٤را ٔزٕٛفر

ؽٛت٣ ٤افتٝ ُـٜ ترلا٢   ظ تٝٞا٢ ٔلتث وٙـ. اِثتٝ، ؿاؿٜ عٛك ٔٙغم٣ تنكي اًت، فلاٞٓ ٣ٔ تزلت٥ات ف٣ّٕ وٝ تٝ

تلت٥ة، اعلافات م٤ل ٕٔىٗ اًرت علعر٣    ؿك مٔاٖ صاج ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔٛرٛؿ ٘ثٛؿٜ اًت. تـ٤ٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ

 ٞا٢ ٔلتٛعٝ كا تـٖٚ لغق٣ تٛؿٖ اكائٝ وٙـ. اتتـا٣٤ ام و٥ٕت

 σR0لطؼ٘ت  ّا در ػذم سْن   2-4-ذ

 کل٘ات   6-2-4-ذ

تٔرغ٥ظ ُرـٜ، ا٤رٗ پراكأتل      ٔغ٥غ٣تٛاٖ ٓـا تلا٢ ُلا٤ظ  تلامؿٞـ وٝ ٚلت٣  تلآٚكؿٞا٢ ٔمـٔات٣ ِ٘اٖ ٣ٔ

(LW      ٝتاتق٣ ام تقـاؿ پاكأتلٞا٢ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ تًٛظ كاتغٝ م٤ل اًت ورٝ ترا ررا٤ٍن٣ٙ٤ ٔٙاًرة ؿك كاتغر )

 ؿًت آٔـٜ اًت: ( ت20ٝ)

(  )                        (2-)س
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅         

 

  
           

 

 
            (  

  

     
)             

                       

 وٝ ؿك آٖ:

δmethod  ٥ٌل٢ اًتفاؿٜ ُـٜ  ٘ا٣ُ ام كٍٚ ا٘ـامٜ ٞا٢ لغق٥ت فـْو٥ٕت٣ ٚكٚؿ٢ تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ تٕا٣ٔ

 تُ؛ ، تلعٌة ؿ٣ًٞا٢ ٕٞلاٜ لغق٥ت ام ٘تا٤ذ ٚ فـْ ُأُ ا٘غلا 

Δomc       تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ تٕا٣ٔو٥ٕت٣ ٚكٚؿ٢  ْ ، ُرلا٤ظ وراكولؿ ٚ ٘ٔرة   ٘اُر٣ ام   ٞرا٢  لغق٥رت  فرـ

 ( ٔلارقٝ ُٛؿ(؛33ٔـ٘ؾل للاك ٍ٘لفتٝ اًت )تٝ كاتغٝ ) R0 تُ )ا٤ٗ و٥ٕت ؿك ٔغاًثٝ  تلعٌة ؿ٣ً

   (  )̅̅ ̅̅ ̅̅  تُ؛ ، تلعٌة ؿ٣ًٔٙثـ ٘ٛفٝ تغت آمًْٖٔٛٛ اوتاٚ  ٤ه ٓـا٢ تا٘ـ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلام فِاك تًٛظ ٔ ̅̅

A        ٔلارقٝ ُٛؿ(، 10-3ٔقاؿَِ اتاق تلعٌة ٔتل ٔلتـ )تٝ م٤لتٙـ  ٌٔاعت رقب 

    
     

 
(

 

   

) 

 :وٝ ؿك آٖ

T60       ٖ8-3)تٝ م٤لتٙرـ   حا٥٘ٝ اًت ٥ٌل٢ )ٞا( تلعٌة تا٘ـ٢ ا٘ـامٜ ؿك تٌأـ ٥ٔاٖ اتاق ٚاؽ٣ِٙ ٚاؽَٙمٔا 

 ؛ٔلارقٝ ُٛؿ(

m
2 1  ;A0؛ 
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S       ُِتلعٌة ٔتل ٔلتـ؛ اتاق ٚاؽ٣ٌِٙٔاعت ًغغ٣ و 

V       ٓتلعٌة ٔتلٔىقة؛ اتاق ٚاؽ٣ِٙعز 

f       ٖ٥ٌل٢ تلعٌة ٞلتن؛ تا٘ـ٢ِ ا٘ـامٜ تٌأـ ٥ٔا 

c        ًلفتِ ٓـا ؿك ؿٔا٢ ٞٛا٢θ  ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة ٔتل تل حا٥٘ٝ، اتاق ٚاؽ٣ِٙؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ ؿك 

          √      θ 

K1  ٝٔلارقٝ ُٛؿ(؛ 2-1-9تُ )تٝ م٤لتٙـ  ، تلعٌة ؿ٣ًم٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛف 

C1 ٞا٢ ٔلرـ ٔتفراٚت اًرتفاؿٜ ُرـٜ     تُ تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ و٥ٕت تٔغ٥ظ و٥ٕت ٔلرـ تلعٌة ؿ٣ً

تٛاٖ ٓـا تٛؿٜ ٚ تاتق٣ ام أپـا٘ي ِٔؾٔٝ ٞٛا تغت  تلامتُ  فِاك ٓـا ٚ ؿ٣ً تلامتُ  تلا٢ ٔغاًثٝ ؿ٣ً

 ٞا اًت: ٥ٌل٢ ؿك مٔاٖ ٚ ٔغُ ا٘ـامٜ ٔغ٥غ٣ُلا٤ظ 

            
 

 

 
    

           (
         θ

θ 

)     

C2 ؿك مٔاٖ  ٔغ٥غ٣تُ تلا٢ تغ٥٥ل تٛاٖ ٓـا٢ ٚالق٣ ٔلتثظ تا ُلا٤ظ  تٔغ٥ظ أپـا٘ي تاتَ تلعٌة ؿ٣ً

ؿًت آ٤رـ،   ، ٔمـاك تا٤ـ ام وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ ٔٙاًة تُٝلا٤ظ ٔغ٥غ٣ٓـا تغت  ٥ٌل٢ تٝ تٛاٖ ٚ ٔغُ ا٘ـامٜ

لغث٣ ٔقتثل اًت ٚ ٤ه ٔمـاك ٔتًٛرظ   أا ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ وـ آمٖٔٛ ٘ٛفٝ، كاتغٝ م٤ل تلا٢ ٔٙثـ ته

 > ٔلارقٝ ُٛؿ(:31> ٚ =23تاُـ )تٝ ٔلارـ = تلا٢ ًا٤ل ٔٙاتـ ٣ٔ

            
 

 

 
    

            (
         θ

θ 

)     

 :آٖوٝ ؿك 

 ps       ،َفِاك ا٤ٌتا ؿك اتاق آمٖٔٛ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة و٥ّٛپاًىا 

ps,0       ،فِاك ا٤ٌتا٢ ٔلرـkPa 325/101، 

θ      ،ؿٔا ؿك اتاق آمٖٔٛ ؿك مٔاٖ آمٖٔٛ تلعٌة ؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ 

K 314  ;θ0، 

K 296  ;θ1. 

δslm     ؛٥ٌل٢ ٞا ؿك اتناك ا٘ـامٜ لغق٥ت فـْ تٕا٣ٔٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ تلا٢ و٥ٕت٣ ٚكٚؿ٢ 

δH        ٘ا٣ُ ام ً٘ٛرا٘ات ؿك كعٛترت ٌ٘رث٣ ؿك     ٞا٢ لغق٥ت فـْ تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ تٕا٣ٔو٥ٕت٣ ٚكٚؿ٢

 اًت. اتاق ٚاؽ٣ِٙ

 ٥ٌلؿ. ا٘له٢ ٓـا ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ تلامٞا٢( ؿك ٔٛكؿ 2-ت٥اٖ ِٔاتٝ تا كاتغٝ )س -6ٗادآٍرٕ
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ُثىٝ ٚم٣٘ ٚ ٕٞلاٜ تا  ٞا٢ تٌأـتا٘ـتٛاٖ ٓـا٢ تق٥٥ٗ ُـٜ ؿك  تلامٞا٢( ٌ٘ثت تٝ 2-ٞا٢ ِٔاتٝ تا كاتغٝ )س ت٥اٖ -2ٗادآٍرٕ

A ٥ٌلؿ. افٕاَ ُـٜ، ٔٛكؿ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ 

ٞا٣٤ ٌٞتٙـ ورٝ تلاًراى ٚضرق٥ت     لغق٥ت، و٥ٕت ( تلا٢ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ فـ2ْ-ٞا٢ ٔٛرٛؿ ؿك كاتغٝ )س و٥ٕت -9ٗادآٍرٕ

تٛا٘رـ حاترت وٙرـ ورٝ      ا٘رـ، أرا تغم٥رك ت٥ِرتل ٔر٣      ، لاتُ واكتلؿ ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُرـٜ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ٣٘ٛٙ ؿك مٔاٖ تـ٤ٚٗ ؿاَ٘ و

 ٞا٢ ؿ٤ٍل٢ ٥٘ن ؿك ا٤ٗ ت٥ٗ ٚرٛؿ ؿاكؿ. و٥ٕت

ت٣ٙ٥ ا٤رٗ   ٞا٢ ٚكٚؿ٢ ٕٞلاٜ اًت. پ٥َ ( تا ٞل ٤ه ام و٥ٕت1اًتٛؿ٘ت-ت٣تٛم٤ـ اعتٕاَ )٘لٔاَ، ٌٔتغ٣ّ٥، 

ظ( تٟتل٤ٗ تلآٚكؿ تلا٢ ٔمـاك و٥ٕت ٚكٚؿ٢ ٚ ا٘غرلا  ٔق٥راك آٖ، ٔق٥راك٢ ام پلاوٙرـ٣ٌ     تٛم٤ـ )ٔمـاك ٔتًٛ

 ُٛؿ. لغق٥ت ٘ا٥ٔـٜ ٣ٔ ٔماؿ٤ل اًت وٝ فـْ

ُرٛؿ، ؿك   پَُٛ ؿاؿٜ ٣ٔ omc ٚ واكولؿ ؿك عاَ عاضل تًٛظ  ُلا٤ظ للاك٥ٌل٢لغق٥ت ٔلتثظ تا  ارنا٢ فـْ

 لغق٥ت اًت. ُأُ تم٥ٝ ارنا٢ فـْ R0 عا٣ِ وٝ 

َ  2-رررـَٚ س ، كا وررٝ تررلا٢ ci ،uiٞررا٢ وٙرر٣٘ٛ ؿك ٔررٛكؿ ٔمرراؿ٤ل    ت٥ٙرر٣ تلؽرر٣ اعلافررات ؿك ٔررٛكؿ پرر٥

∑√      ٔغاًثٝ       
 

 وٙـ. ضلٚك٢ ٌٞتٙـ اكائٝ ٣ٔ   

 لغق٥ت ٕٞثٌتٝ ٥ٌ٘تٙـ. ٞا٢ ٔٙفلؿ ام فـْ فلٕ تل آٖ اًت وٝ ًٟٓ R0 ؿك ٔغاًثٝ 

 ٥ك ِٔؾْ ؽٛاٞـ ُـ.ٞا تا ا٘زاْ تغم ٞا٢ اًتا٘ـاكؿ ام تلؽ٣ ًٟٓ لغق٥ت فـْ

ٚ  2-لغق٥ت و٣ّ كٍٚ ٌٔرتم٥ٓ، اعلافرات٣ اًرت ورٝ ؿك ررـَٚ س      اعلافات ٔٛكؿ٥٘ام تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ فـْ

 ت٥اٖ ُـٜ اًت. 4-4-ا٢ ٥٘ن ؿك م٤لتٙـ س اكائٝ ُـٜ اًت، ٚ اعلافات ٔلتٛط تٝ كٍٚ ٔما٤ٌٝ 3-4-م٤لتٙـ س

 رٍش هستم٘ن   9-4-ذ

 کل٘ات   6-9-4-ذ

 12-3-4-تا س 2-3-4-، ؿك م٤لتٙـٞا٢ س2-لغق٥ت ؿك رـَٚ س تلا٢ پاكأتلٞا٢ فـْتٛض٥ظ ٚ ٔخا٣ِ فـؿ٢ 

َ    لغق٥ت اكائٝ ُـٜ اًت. كٚاتظ تلا٢ ٔغاًثٝ فـْ ٞرا٣٤ ترلا٢ ِ٘راٖ ؿاؿٖ ٌٌرتلٜ ٔٛكؿا٘تؾراك ام       ٞرا ترا ٔخرا

 ٥ٌل٢ اكائٝ ُـٜ اًت. ٞا٢ ا٘ـامٜ لغق٥ت فـْ

 

 

 

 

                                                 

1- Student's t 
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اًزصٕ صذا تا استفادُ اس رٍش  تزاستَاى صذا ٍ  تزاستزإ  σR0 ّٕا هطخصِلطؼ٘ت تزإ  تَدخِ ػذم -2-خذٍل ذ

 اس ٗک هٌثغ تا ط٘ف تساهذ تمزٗثاً ّوَار Aدر ضثکِ ٍسًٖ  ّا گ٘زٕ هستم٘ن، هؼتثز تزإ اًذاسُ

 تزآٍرد کو٘ت
dB 

 a ،uiاًحزاف هؼ٘ار 
تَسٗغ 

 احتوال
 a ،ciضزٗة حساس٘ت 

δmethod ٍٚ1 ٘لٔاَ 3/0 ٓفل ك 

       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتًٛظ  ̅

 مٔا٣٘ تلام فِاك ٓـا
       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

     (  ) 

√    

     ٘لٔاَ 
 

           
 

K1  ٝم٥ٔٙٝتٔغ٥ظ ٘ٛف K1    ( )
     ٘لٔاَ 

 

           
 

V/S  ٌٝ٘ثت عزٓ اتاق ت

 ٌٔاعت ًغغ٣
 ٘لٔاَ uV /S ٓفل

   

    
   

     

(   ) (          )
 

V ٓفل عزٓ اتاق uV َ4,3 ٘لٔا/V 

T60َٙٓفل مٔاٖ ٚاؽ √
      

 
   

  
 

      
 ٘لٔاَ 

    

   
   

     

   
   

 

θ ٓفل ؿٔا  𝜃 √  ٌٔتغ٣ّ٥ 

   

      𝜃
 

  
                (     )

                     𝜃
 

ps 8.7 - ٌٔتغ٣ّ٥  √     ٓفل فِاك ا٤ٌتا / ps 

δslm 1 ٘لٔاَ 3/0 ٓفل ٓـا ًٙذ تلام 

δH  ٌٔتغ٣ّ٥  √    ٓفل كعٛتت ٌ٘ث٣               (     )

         
 

a.ٔماؿ٤ل ؿك ٔخاَ فـؿ٢ پي ام ا٤ٗ رـَٚ تٛض٥ظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت 

 δmethodگ٘زٕ،  رٍش اًذاسُ   2-9-4-ذ

٥ٌرل٢  ا٘رـامٜ ؿًت آٚكؿٖ ٘ترا٤ذ   ، ُأُ ت٥ٌumethodٝل٢ اًتفاؿٜ ُـٜ، ٤ق٣ٙ  لغق٥ت ٘ا٣ُ ام كٍٚ ا٘ـامٜ فـْ

تٛاٖ  لغق٥ت كا فمظ ٣ٔ ا٘ـ، ا٤ٗ فـْ ٞا ٔـ٘ؾل للاك ٌلفتٝ ٞا٢ اًت. تا ا٤ٗ فلٕ وٝ اك٤ث٣ لغق٥ت فـْ ٕٞلاٜ تا

لغق٥رت   ًام٢، ا٤ٗ فـْ تل ُـٖ ك٤ٚىلؿ ٔـَ ؿًت آٚكؿ. تا پ٥ض٥ـٜ ام تزلتٝ ف٣ّٕ ٤ا آمٖٔٛ ٘ٛتت صلؽ٣ِ تٝ

ًام٢ ارنا٢ ٔق٥ٙر٣   ـاٖ ؿاَ٘ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ٤ا اٌل ٔـَُٛؿ. اِثتٝ ؿك ٓٛكت٣ وٝ فم تٝ ٔمـاك ٓفل ٘نؿ٤ه ٣ٔ

تٛا٘ـ تٝ تٟٙا فأرُ   لغق٥ت ٣ٔ لغق٥ت واك ؿُٛاك٢ تٛؿٜ ٤ا ٘إٔىٗ تاُـ، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ا٤ٗ رن ام فـْ ام فـْ

ًرام٢ اًرتا٘ـاكؿٞا    ٔخا٣ِ ام ا٤رٗ ٔرٛكؿ ؿْٚ، پ٥راؿٜ   ، تثـ٤ُ ُٛؿ. R0 ٥ٌل٢،  وٙٙـٜ تزـ٤ـپق٤ل٢ ا٘ـامٜ تق٥٥ٗ

 ٖ تـٖٚ تزلتٝ اًت.تًٛظ واكتلا

٥ٌل٢  لغق٥ت ٘ا٣ُ ام كٍٚ ا٘ـامٜ ، تزلتٝ ِ٘اٖ ؿاؿٜ وٝ ٔمـاك تمل٤ث٣ فـHz 100ْتلا٢ تٌأـٞا٢ ت٥ِتل ام 

ٞرا٢ ٥ٔىرلٚفٗ    ٔٛد ٞرٓ تقرـاؿ ٔرٛحل ام ٔٛلق٥رت     ، عHz 100َٛاًت. م٤ل  dB 3/0  ;umethodاًتفاؿٜ ُـٜ، 

ؿك  dB 3  ;umethodُٛؿ تا ا٤ٗ پاكأتل تٝ  أل تافج ٣ٔؿٞـ. ا٤ٗ  اعتٕا٣ِ ٚ ٞٓ تقـاؿ عاتت اتاق كا واَٞ ٣ٔ

 .افنا٤َ ٤اتـ Hz 100تٌأـٞا٢ 



 6997سال :)تدذٗذًظز اٍل( 6686 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 

   

71 
 

 

 اًت. cmethod;  ٥ٌ1ل٢ ؿاكؿ، تٙاتلا٤ٗ ضل٤ة عٌا٥ًت  ٥ٌل٢ تاح٥ل ٌٔتم٣ٕ٥ ك٢ٚ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ كٍٚ ا٘ـامٜ

 اًت. dB 3/0لغق٥ت  ، ًٟٓ فـHz 100ْٞا٢ تاتتل ام  ٥ٌل٢ تلا٢ ا٘ـامٜ

̅̅       فطار صذا،  تزاستکزارپذٗزٕ    9-9-4-ذ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

        ٥ٌررل٢،  لغق٥ررت ٘اُرر٣ ام تىلاكپررق٤ل٢ ا٘ررـامٜ فررـْ
ؿًررت آٔررـٜ ام  ، ٥ٔررناٖ ٘نؿ٤رره تررٛؿٖ ٘تررا٤ذ تررٝ

 ؿًت آٚكؿ ٥ٌل٢ ُـٜ تٝ ا٘ـامٜ تلامٞا٢تٛاٖ ام ا٘غلا  ٔق٥اك  ٞا٢ ٔتٛا٣ِ اًت؛ ا٤ٗ پاكأتل كا ٣ٔ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

        
  

          

√    

   
 

√    

√∑

  

   

∑
{[        ]            }

 

      

  

   

 

 :وٝ ؿك آٖ

 L′pm(ST)   تٔغ٥ظ ِ٘ـٜ تا ٔٙثـ ٘ٛفٝ تغرت آمٔرٖٛ    ٥ٔا٥ٍ٘ٗ مٔا٣٘ تلامٞا٢ فِاك ٓـأمـاك ٔتًٛظ عٌات٣

 تُ اًت. ؿك عاِت واكولؿ٢، تلعٌة ؿ٣ً

        ضل٤ة عٌا٥ًت، 
ٝ ٘ٛفرٝ   تلامٞرا٢ ، تغرت تراح٥ل    ٌ٘رثت ترٝ    LWاًرت. ا٤رٗ پراكأتل ام ِٔرتك      م٥ٔٙر

       
̅̅ ̅̅ ̅̅    ِٔراتٝ ترلا٢   ترا اًرتفاؿٜ ام ِٔرتك    آ٤رـ.   ؿًت ٣ٔ تٝ̅̅

)كاتغرٝ م٤رل(، ضرل٤ة عٌاًر٥ت ٘اُر٣ ام       

 ٓٛكت م٤ل اًت: تىلاكپق٤ل٢ تٝ

        
       

 

  
         

 

        ٓٛكت  تٛاٖ تٝ ا٤ٗ كاتغٝ كا ٣ٔ
          

اًتفاؿٜ ام ًٙاك٢ٛ٤ ُـ٤ـ ت٥راٖ ُرـٜ ؿك   ًام٢ ولؿ.  ًاؿٜ 

   م٤ل تلا٢ 
        ُٛؿ تا  ، تافج ٣ٔ

ٞا٢ ٔٙثـ ٚ  تاُـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ اِنأات ؿك ٔٛكؿ تقـاؿ ٔٛلق٥ت       

تىر٣،   ٞا٢ تٌأـتا٘ـلغق٥ت تـتل٤ٗ ٔٛكؿ ؿك  تلآٚكؿٜ ُٛؿ، تٟتل اًت ًٟٓ فـْ 2-4-٥ٔ8ىلٚفٗ ؿك م٤لتٙـ 

dB 1 .ُثىٝ ٚم٣٘ تلا٢ ٔمـاك  ٤ا وٕتل ام آٖ تاُـA   ٖـ، رٕرـ مؿٖ ؿك ٥ٔرا   ـتا٘ر ٔتقرـؿ ٔقٕرٛتً    ٞا٢ تٌرأ

ٞرا ؿك   ٥ٌرل٢  ، واَٞ تغ٥٥لات ا٘رـامٜ مٔاٖ ٚاؽَٙؿاكؿ. تا افنا٤َ  dB 2/0لغق٥ت  ٌلا٤َ تٝ ا٤زاؿ ًٟٓ فـْ

غق٥رت كا  ل تٛاٖ ًٟٓ فـْ ٞا٢ ٔٙثـ ٚ ٥ٔىلٚفٗ ٣ٔ ٞا، ٤ا افنا٤َ تقـاؿ ٔٛلق٥ت وٙٙـٜ اتاق تا اًتفاؿٜ ام پؾَ

ٗ     تٛا٘ـ تٝ ٥ٌل٢ ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ تىلاكپق٤ل٢ ا٘ـامٜواَٞ ؿاؿ.  ٥ٌرل٢ تاُرـ. ؿك    ُـت تغرت تراح٥ل مٔراٖ ٥ٔرا٥ٍ٘

لغق٥ت ورُ   ٞا٢ ؿًتٍاٜ كا تغت پَُٛ للاك ٘ـٞـ، فـْ ٥ٌل٢ تقـاؿواف٣ ام صلؽٝ ٓٛكت٣ وٝ مٔاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

ـ. تلا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ ت٥ٌاك وٓ، واَٞ ٘ٛفٝ عٛك غ٥للاتُ لث٣ِٛ تلا٢ اًتا٘ـاكؿ ؿكرٝ ؿلت، تنكي تاُ تٛا٘ـ تٝ ٣ٔ

واَٞ ؿٞـ. ؿك ا٤ٗ ٔخراَ، ًرٟٓ    2لغق٥ت وُ كا تا ضل٤ة  تٛا٘ـ ضل٤ة عٌا٥ًت ٚ ؿك ٘ت٥زٝ فـْ ٣ٔ م٥ٔٙٝ

 ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ اًت. dB 2/0لغق٥ت  فـْ
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 K1، سهٌِ٘تصح٘ح ًَفِ    4-9-4-ذ

uK1( وٝ تا K1) م٥ٔٙٝلغق٥ت ٘ا٣ُ ام تٔغ٥ظ ٘ٛفٝ  فـْ
تٛاٖ ام ا٘غلا  ٔق٥اك ٔماؿ٤ل  ُٛؿ كا ٣ٔ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ٣ٔ 

sLp(B)تُ،  ؿ٣ً
 ؿًت آٚكؿ. ؿك ٤ه ٔٛلق٥ت تى٣ ام ٥ٔىلٚفٗ تٝ م٥ٔٙٝٞا٢ ٔىلك ٘ٛفٝ  ٥ٌل٢ ، ام ا٘ـامٜ

cK1ضل٤ة عٌا٥ًت، 
      م٥ٔٙٝ، ٘ا٣ُ ام ٘ٛفٝ 

̅̅ ̅̅      ٌ٘ثت تٝ  LWام ِٔتك  ̅̅
̅̅ ̅̅ آ٤ـ. ترا اًرتفاؿٜ ام    ؿًت ٣ٔ تٝ ̅̅

      (، 15( ٚ )14كٚاتظ )
̅̅ ̅̅ ̅̅       تٝ ا٤ٗ ٓٛكت اكائٝ ؽٛاٞـ ُـ ̅

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅          
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅           -  

وٝ ؿك            -

             آٖ 
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ -       

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅         ٝ ٓرٛكت م٤رل    اًت. ؿك ا٤رٗ ٔخراَ، فلأرت ضرل٤ة عٌاًر٥ت ٟٔرٓ ٘ثرٛؿٜ ٚ تر

 ُٛؿ: ًام٢ ٣ٔ ًاؿٜ

|   
|   

 

  
           

 

   |ٓٛكت  تٛاٖ كاتغٝ تات كا تٝ ، dB 10 ≤ Lp٣ٔتلا٢ 
ًرام٢ ورلؿ. ؿك ٤ره ًرٙاك٢ٛ٤      ًراؿٜ              |

̅̅    ُٛ٘ـ. ترـتل٤ٗ ٔرٛكؿ    ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ٣ٔ dB 3 م٥ُٔٙٝـ٤ـ، ٔٙاتـ ٘ٛفٝ وٓ تا ا٘غلا  ٔق٥اك ٘ٛفٝ  ̅̅ ̅ -       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

تٝ ضل٤ة عٌا٥ًت (. ا٤ٗ أل ٔٙزل 2-1-9اًت )و٥ٕٙٝ ٔزام ؿك تٌأـٞا٢ ٥ٔا٣٘ ؿك م٤لتٙـ  dB 10تلاتل تا 

   
 م٥ٔٙٝؿ٥ُِ ٚاپا٤َ تٟتل ٘ٛفٝ  ٔقٕٛتً ا٤ٗ ًٟٓ تُٝٛؿ. ٣ٔ dB 3/0لغق٥ت  ٚ ًٟٓ و٣ّ تلا٢ فـْ        

ٞا٢  لغق٥ت كا واَٞ ؿٞـ. واَٞ تٛا٘ـ ا٤ٗ رن فـْ ٣ٔ م٥ٔٙٝاًت. واَٞ ً٘ٛا٘ات ؿك ٘ٛفٝ  dB 03/0تلاتل تا 

ام عل٤ك كؿ٤رات٣ ورلؿٖ ٚ ٌٔـٚؿًرام٢ ٥ًٌرتٕات٥ه ٚ/ ٤را       م٥ٔٙٝتٛرٝ ؿك ضل٤ة ُـت تا واَٞ ٘ٛفٝ  لاتُ

رقب ٘ٛفٝ ام ٔٙاتـ ٘اؽٛاًتٝ )ام عل٤ك اتٔاَ تٝ م٥ٔٗ ٔٙاًة، پَُٛ ٥ًٓ، ا٤نِٚرٝ ورلؿٖ ِرلمٍ، افرنٚؿٖ     

ْ    ؿًت ٔر٣  رلْ، اضافٝ ولؿٖ ٔٛاؿ رافب ٚ غ٥لٜ ؿك ٓٛكت ٔٙاًة تٛؿٖ( تٝ لغق٥رت، ،   آ٤رـ. ٕٞضٙر٥ٗ، فرـ

 ُٛؿ. ٤اتـ، ٘ٔف ٣ٔ ٥ٌل٢ تا ضل٤ة صٟاك افنا٤َ ٣ٔ مٔاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗا٢ وٝ  ٔقٕٛتً ؿك ٞل ٔلتثٝ

 V/Sًسثت حدن اتاق تِ هساحت سطحٖ،    5-9-4-ذ

ؿٚ و٥ٕرت  ، ٤ره ٌ٘رثت اًرت؛    V/Sلغق٥ت ٔلتٛط تٝ تؾ٥ٕٗ ٌ٘ثت عزٓ اتاق ترٝ ٌٔراعت ًرغغ٣،     فـْ

٥ٌرلؿ.   اًرتفاؿٜ لرلاك ٔر٣   ٥ٌل٢ ُـٜ ٕٞثٌتٝ ٌٞتٙـ، م٤لا اتقاؿ ٤ىٌاٖ تلا٢ ؿًت٥ات٣ تٝ ٞرل ؿٚ ٔرٛكؿ    ا٘ـامٜ

ٔقٕٛتً وٕترل ام   ٥ٌlx ،ly ،lzل٢ ٞل تقـ اتاق،  ،ؿك ا٘ـامlٜ لغق٥ت،  ُٛؿ تلا٢ اتاق ٔىقة وأُ، فـْ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

%1   ْ ٝ   ام آٖ تقررـ تاُررـ. فررـ ، تررٝ ا٤ررٗ ٓررٛكت ؽٛاٞررـ تررٛؿ    V/Sؿًررت آٔررـٜ،   لغق٥ررت ؿك ٌ٘ررثت ترر

                 
 √   

- 
     

- 
     

- 
 (.V/Sام  4/0)تمل٤ثا %    

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تٝ V/S( ٌ٘ثت تٝ 2-، كاتغٝ )س٥ٌLWل٢ ُـٜ،  تٛاٖ ٓـا٢ ِٔتك تلام، ام cV/Sضل٤ة عٌا٥ًت، 

       
   

    
   

     

                   
 

ؿك  V/S  ٚ ،s 1  ;T60 66/0ضل٤ة عٌا٥ًت ؿك تٌأـٞا٢ وٓ، ت٥ِتل٤ٗ ٔمـاك كا ؿاكؿ. اٌل اتال٣ وٛصه ترا  

لغق٥ررت  فررـْ 4/0اًررت، ٚ تررا % -9/0ؿك٘ؾررل ٌلفتررٝ ُررٛؿ، ضررل٤ة عٌاًررثت تلاتررل تررا   Hz 200تٌررأـ 
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افنا٤َ  7/0تٝ  kHz 8اًت. ضل٤ة عٌا٥ًت ؿك تٌأـ  - dB 003/0لغق٥ت وُ ٕٞلاٜ ٌٔا٢ٚ تا  فـV/Sْؿك

ترٝ ُرىُ فضرا٣٤     Aُثىٝ ٚم٣٘ لقغ٥ت  عٛك٢ وٝ فـْ لغق٥ت ؿك ٞل تٌأـ ٕٞثٌتٝ اًت، تٝ ٤اتـ ٚ فـْ ٣ٔ

 اًت. dB 002/0ٌٔا٢ٚ تا  Aُثىٝ ٚم٣٘ لغق٥ت وُ ٘ٛف٣ ؿك ٔمـاك  ٌتٝ اًت. فـْٚات

 Vحدن اتاق،    6-9-4-ذ

٥ٌل٢ ٞرل   ،ؿك ا٘ـامlٜ لغق٥ت،  اًت. تلا٢ اتاق ٔىقة وأُ، فـْ uVلغق٥ت ٔلتٛط تٝ تلآٚكؿ عزٓ اتاق،  فـْ

ؿًت  كا تٝ  √  ∆ام آٖ تقـ تا تٛم٤ـ ٌٔتغ٣ّ٥ اًت وٝ ا٘غلا  ٔق٥اك  1ٔقٕٛتً وٕتل ام % lx ،ly ،lzتقـ اتاق، 

   √         لغق٥ت اًتا٘ـاكؿ  ؿٞـ. تٙاتلا٤ٗ عزٓ اتاق ؿاكا٢ فـْ ٣ٔ
- 

     
- 

     
- 

ام  1اًت )تمل٤ثراً %     

 عزٓ اتاق(.

ٝ  V/S٘ؾل ورلؿٖ ام فثراكات    ، تا ٓل cVضل٤ة عٌا٥ًت،  ٥ٌل٘رـ، ٚ   عرٛك رـاٌا٘رٝ ٔرـ٘ؾل لرلاك ٔر٣      ، ورٝ تر

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تٝ V( ٌ٘ثت تٝ 2-، كاتغٝ )س٥ٌLWل٢ ام فثاكات تال٥ٕا٘ـٜ ؿك  ِٔتك

cV = 4.3 / V 

٥ٌل٢  ؽٛاٞـ تٛؿ. ا٘ـامdB 04/0ٜلغق٥ت تلو٥ة ُـٜ  لغق٥ت تلا٢ عزٓ اتاق، فـْ فـْ 1تا ٔفلٕٚ ؿاُتٗ %

 لغق٥ت ؿك ٔمـاك وٓ تال٣ تٕا٘ـ. ٔىقة غ٥لوأُ ٔٛكؿ٥٘ام اًت تا ا٤ٗ فـْتا اعت٥اط ت٥ٌاك م٤اؿ ؿك ٤ه اتاق 

 T60سهاى ٍاخٌص،    7-9-4-ذ

ٞرا٢ ٚاپاُر٣ مٔراٖ     ٥ٌل٢ ، ٔلتٛط تٝ ا٘ـامsTٜ، ام ا٘غلا  ٔق٥اك، uTاتاق،  ٚاؽَٙلغق٥ت ؿك تق٥٥ٗ مٔاٖ  فـْ

> ISO 354 =3( ام اًرتا٘ـاكؿ  10آ٤ـ ورٝ ترا عرـٚؿ٢ تلاًراى كاتغرٝ )      ؿًت ٣ٔ ٚ كاتغٝ م٤ل تٝ T60ٚاؽَٙ، 

 تاُـ: ٣ٔ

     √
        

 
   

  
 

       

 

 :وٝ ؿك آٖ

Ndecays  ٜٞا٢ ٚاپا٣ُ مٔراٖ   ٥ٌل٢ تقـاؿ وُ ا٘ـام َ ٖ   f( ٚ Ndecays;  120)ٔقٕرٛت   ٚاؽرٙ تا٘رـ٢   تٌرأـ ٥ٔرا

 ًْٛ اوتاٚ اًت. ٤ه

َ (( ٌ٘ثت ترٝ مٔراٖ   20)كاتغٝ ) LWام ِٔتك  ٚاؽَٙ٘ا٣ُ ام مٔاٖ ، cTضل٤ة عٌا٥ًت،  ٝ  ٚاؽرٙ ؿًرت   تر

پي ام  ٚاؽٌَٙٞتٙـ، ِٔتمات ٌ٘ثت تٝ مٔاٖ  ، ٌٔاعت رقب ٔقاؿَ اتاقAآ٤ـ. تلا٢ فثاكات٣ وٝ ؿاكا٢  ٣ٔ

 ؿًت آٔـٜ اًت: تٝ Aرا٤ٍن٤ٗ ولؿٖ تلا٢ 
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وٙـ. تا اًرتفاؿٜ ام   ت٥ِٛـ ٣ٔ Hz 500وٙـ وٝ ٘ٛفٝ غاِة كا ؿك تٌأـ عـٚؿاً  تـتل٤ٗ ٔٛكؿ، ٔٙثق٣ كا فلٕ ٣ٔ

 s 2/0  ;sTتلاترل ترا    Hz 500( ٚ ا٤ٗ فلٕ وٝ ا٘غلا  ٔق٥اك ؿك تٌرأـ  6ام كاتغٝ ) s 1 ٚاؽَٙو٥ٕٙٝ مٔاٖ 

تاُرـ.   ٔر٣  dB 1  ;uTcTٔٛكؿ ٥٘رن   لغق٥ت تـتل٤ٗ اًت ٚ ًٟٓ فـْ -dB/s 5اًت، ضل٤ة عٌا٥ًت تلاتل تا 

ُرثىٝ  ٔتقـؿ٢ ورٝ ؿك ٔمرـاك    ٞا٢ تٌأـتا٘ـتا ٔمـاك ٔقٕٛتً ت٥ِتل ٚ  T60ؿ٥ُِ  لغق٥ت تٝ ٔقٕٛتً ًٟٓ فـْ

٥ٌرل٢   ٞا٢ ا٘رـامٜ  ، واَٞ تغ٥٥لپق٤ل٢ ؿك فلٚپاT60٣ُاًت. تا افنا٤َ  dB 5/0  ;uTcTًٟٓ ؿاك٘ـ،  Aٚم٣٘ 

 لغق٥ت كا واَٞ ؿاؿ. تٛاٖ ًٟٓ فـْ ٥ٌل٢ ُـٜ، ٣ٔ ا٘ـامٜ ٞا٢ ُـٜ ٤ا افنا٤َ تقـاؿ فلٚپا٣ُ

 θدها،    8-9-4-ذ

، θ، ؿك ا٤ٗ ٔخاَ، ص٥ٙٗ فلٕ ُـٜ وٝ ؿٔا تلعٌة ؿكرٝ ًا٘ت٥ٍلاؿ، uθلغق٥ت ٘ا٣ُ ام تغ٥٥لات ؿك ؿٔا،  فـْ

 ٥ٌلؿ: ( تا تٛم٤ـ ٌٔتغ٣ّ٥ للاك θ٣ٔ ±ا٢ ) ؿك ٌٌتلٜ

 θ    θ   √  

(> ٌ٘ثت تٝ ؿٔا 20=كاتغٝ ) LWام ٤ه تلامٍ غ٥لؿل٥ك ٔٙغ٣ٙ تلا٢ ِٔتك ، cθضل٤ة عٌا٥ًت ٘ا٣ُ ام ؿٔا، 

٤قٙر٣   ٥ٌAل٢ ُـٜ ا٘ـ. ترلا٢ فثراكات٣ ورٝ ؿاكا٢     ٌ٘ثت تٝ ؿٔا ؿ٤فلا٥ٌُ٘ C1  ٚC2آ٤ـ. فثاكات  ؿًت ٣ٔ تٝ

ٝ  A = a Sٚ پي ام آٖ وٝ  aٞا ٌ٘ثت تٝ  ٌٔاعت رقب ٔقاؿَ ام اتاق ٌٞتٙـ، ِٔتك ؿًرت   را٤ٍن٤ٗ ُرـ، تر

> تؾ٥ٕٗ مؿٜ ُـٜ اًت. تنك٣ٌ فِاك رقب ُـٜ تا ٞل تامتاب ISO 9613-1 =18ام اًتا٘ـاكؿ  a/∂θ∂آٔـٜ ا٘ـ. 

ٗ  adBmاما٢ ٞل ٔتل ؿك ٞرٛا،   ، رقب تaroomٝ، ام رقب اتاق، aؿ٤ٛاكٜ،  ( ام ٔتًٛرظ  V/S 4) 1، ٚ تؾٕر٥ٗ ًرات٥

mتلا٢  ٥ٌٔm 3/3ل آماؿ )تمل٤ثاً 
3 200 <V<m

 ( تلآٚكؿ ُـٜ اًت:70 3

 θ   
   

      θ
        

 

 
[  

 

                    

]
∂    

∂θ

   
   

      θ
   

                (     )

                    θ
 

 وٝ ؿك آٖ:

H   كعٛتت ٌ٘ث٣ تلعٌة ؿكٓـ؛ 

f     ؿك ُثىٝ ٚم٣٘  تلامٞاتٛر٣ٟ ك٢ٚ  اتتل٤ٗ تٌأـ٢ وٝ تاح٥ل لاتُتA .ؿاكؿ 

تررٝ م٤ررل  kHz 10، كا ؿك uθcθلغق٥ررت،  ٔمررـاك تررلا٢ ا٤ررٗ ًررٟٓ فررـْ ٗ، ت٥ِررتل3٤رررـَٚ  ٞررا٢ ٔغررـٚؿ٤ت

 kHz 1وٙرـ. ترا ا٤رٗ فرلٕ ورٝ ت٥ِرتل ٓرـا٢ ت٥ِٛرـ ُرـٜ تًٛرظ ٔٙثرـ م٤رل              ٔغرـٚؿ ٔر٣   dB0/1ٔمـاك

ؽٛاٞررـ تررٛؿ. ا٤ررٗ ٔمررـاك، تررٝ  dB 5/0، 3ٞررا٢ رررـَٚ  اًررت، ٔمررـاك تررـتل٤ٗ ٔررٛكؿ تررا اًررتفاؿٜ ام ٌٌررتلٜ

ْ   ٔمـاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿ ترٛاٖ ترلا٢ ٔٙراتق٣ ورٝ ؿٔرا٢       لغق٥رت كا ٕ٘ر٣   ك كاتغٝ فٛق ٘نؿ٤ه اًرت. ٔقٕرٛتً، فرـ

 ؿاُت.  ٍ٘ٝ dB 05/0ؿٞٙـ، م٤ل  ٞٛا٢ اتاق كا تغت تاح٥ل للاك ٣ٕ٘

                                                 

1- Sabine estimate 
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ْ    ٥ٌل٢ ٔر٣  ٞا٢ وٓ ا٘ـامٜ ٚاپا٤َ تٟتل ؿٔا، كًا٘ـٖ اتاق تٝ تقاؿَ ؿٔا٣٤، ٤ا مٔاٖ لغق٥رت كا   تٛا٘ٙرـ ا٤رٗ فرـ

 اما٢ ٞل ؿكرٝ تغ٥٥ل ؿك ؿٔا ٕٞلاٜ اًت. تاتتل ٔقٕٛتً تا ضل٤ة عٌا٥ًت وٕتل تٝ واَٞ ؿٞٙـ. ؿٔا ٚ كعٛتت

 psفطار اٗستا،    9-9-4-ذ

upsلغق٥ت ٘ا٣ُ ام تغ٥٥لات ؿك فِاك ا٤ٌتا،  فـْ
، ؿك ps، ؿك ا٤ٗ ٔخاَ، صٙر٥ٗ فرلٕ ُرـٜ ورٝ فِراك ا٤ٌرتا،       

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ ٝ ام كاتغٝ م٤ل تٝتاُـ و للاك ٌلفتٝ ٚ ؿاكا٢ تٛم٤ـ ٌٔتغ٣ّ٥ ٣ٔ Δps = ± 4kPaٌٌتلٜ 

   
     

 
   √  

cpsضل٤ة عٌا٥ًت ٘ا٣ُ ام فِاك ا٤ٌتا، 
ٝ ps(> ٌ٘ثت ترٝ فِراك ا٤ٌرتا،    20=كاتغٝ ) LW، ام ِٔتك  ؿًرت   ، تر

 ٥ٌل٢ ُـٜ ا٘ـ. ٌ٘ثت تٝ فِاك ا٤ٌتا ؿ٤فلا٥ٌُ٘ C1  ٚC2آ٤ـ. فثاكات  ٣ٔ

   
   

    

 
 

 

لغق٥ت ٘ا٣ُ ام  تٛا٘ـ ك٢ٚ ، فـْ ؛ ٞلصٙـ فِاك ا٤ٌتا dB 05/0  upscps٣ٔلغق٥ت ٔقٕٛتً وٓ اًت،  ًٟٓ فـْ

 تزـ٤ـپق٤ل ُلا٤ظ واكولؿ ٥٘ن تاح٥ل ؿاُتٝ تاُـ.

 δslmصذا سٌح،    61-9-4-ذ

 dB 3/0  ;uslm،1، تلا٢ ٤ه اترناك ورلاى   ٥ٌuslmل٢،  لغق٥ت اتناك ا٘ـامٜ ٞا٢ تٛاٖ ٓـا، فـْ ٥ٌل٢ تلا٢ ا٘ـامٜ

ٞا٢ ٣ّٔ ًرامٌاك   ؿًت آٔـٜ تلاًاى تزلتٝ ت٥ٗ آمٔا٤ٍِاٜ كلٓ تا تغ٥٥لات تٝا٤ٗ >(. 29اًت )ٔلرـ ُٕاكٜ =

 اًت.

عٛك٢  ؿٞـ، تٝ ٥ٌل٢ ُـٜ كا تغت تاح٥ل للاك ٣ٔ ا٘ـامٜ تلامٞا٢عٛك ٌٔتم٥ٓ  ٓـا ًٙذ تٝ تلامٞا ؿك  لغق٥ت فـْ

لغق٥ت  ك٢ٚ فـْ اًت. رنئ٥ات ت٥ِتل ؿك ٔٛكؿ پاكأتلٞا٢ تاح٥لٌقاك dB 3/0لغق٥ت  ٚ ًٟٓ فـْ cslm;  1وٝ 

ا٢، ؿًت٥ات٣  ِٔاٞـٜ ولؿ. تا اًتفاؿٜ ام كٍٚ ٔما٤ٌٝ IEC 61672-1تٛاٖ ؿك اًتا٘ـاكؿ  ٞا كا ٣ٔ ٓـا ًٙذ تلام

ٞا٢  لغق٥ت فـْ رـاٌا٘ٝپق٤ل اًت، ا٤ٗ واك ٥٘امٔٙـ ٔـ٘ؾل للاك ؿاؿٖ  ( وٕتل أىاcslmٖتٝ ضل٤ة عٌا٥ًت )

 تاُـ. ٘ا٣ُ ام ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ٥٘ن ٣ٔ

 δHرطَتت ًسثٖ،    66-9-4-ذ

، ؿك H، ؿك ا٤ٗ ٔخاَ ص٥ٙٗ فلٕ ُـٜ وٝ كعٛتت ٌ٘رث٣،  uHلغق٥ت ٘ا٣ُ ام تغ٥٥لات ؿك كعٛتت ٌ٘ث٣،  فـْ

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ ، تا ٤ه تٛم٤ـ ٌٔتغ٣ّ٥ للاك ؿاكؿ؛ ا٤ٗ پاكأتل ام كاتغٝ م٤ل تHٝ ±ٌٌتلٜ 

          √  

(> ٌ٘رثت ترٝ   20=كاتغٝ ) LW، ام تلامٍ غ٥لؿل٥ك ٔٙغ٣ِٙ ِٔتك cHضل٤ة عٌا٥ًت ٘ا٣ُ ام كعٛتت ٌ٘ث٣، 

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تٝ cθكعٛتت ٌ٘ث٣ تٝ ك٣ُٚ ِٔاتٝ تا كٍٚ اًتفاؿٜ ُـٜ تلا٢ 
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-                    

         
 تاُـ. H< 10ؿك ٓٛكت٣ وٝ % 

f ُؿك ُثىٝ ٚم٣٘  تلامٞاتٛر٣ٟ ك٢ٚ  تاتتل٤ٗ تٌأـ٢ وٝ تاح٥ل لاتA .ؿاكؿ 

 dBتٝ م٤ررل ٔمـاك  kHz 10، كا ؿك uHcHلغق٥ت،  ، ت٥ِتل٢ ٔمـاك تلا٢ ا٤ٗ ًٟٓ فـ3ْٞا٢ رـَٚ  ٔغـٚؿ٤ت

اًرت، ٔمرـاك ترـتل٤ٗ     kHz 1وٙـ. تا ا٤ٗ فلٕ وٝ ت٥ِتل ٓـا٢ ت٥ِٛـ ُـٜ تًٛظ ٔٙثـ م٤ل  ٔغـٚؿ ٣ٔ 0/1

ؽٛاٞـ تٛؿ. ا٤ٗ ٔمـاك، تٝ ٔمـاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿك كاتغرٝ   dB 5/0، 3ٞا٢ كعٛتت رـَٚ  ٔٛكؿ تا اًتفاؿٜ ام ٌٌتلٜ

ؿاُت. ٚاپا٤َ تٟتل كعٛتت، كًا٘ـٖ اتاق  ٍ٘ٝ dB 05/0تٛاٖ م٤ل  لغق٥ت كا ٣ٕ٘ فٛق ٘نؿ٤ه اًت. ٔقٕٛتً، فـْ

وراَٞ ؿٞٙرـ. كعٛترت تراتتل ترا       كاuHلغق٥رت   تٛا٘ٙـ فـْ ٥ٌل٢ ٣ٔ ٞا٢ وٓ ا٘ـامٜ تٝ تقاؿَ كعٛتت٣، ٤ا مٔاٖ

 ( وٕتل ٕٞلاٜ اًت.cHت )ضل٤ة عٌا٥ً

 σR0همذار ًَػٖ تزإ    62-9-4-ذ

 ٓٛكت م٤ل اًت: ( ت2ٝ-تلاًاى كاتغٝ )س R0 تا اًتفاؿٜ ام ٔماؿ٤ل ٘ٛف٣ فٛق، 

      √∑ (    )
 

 

   

√                                                                                     

 إ رٍش هماٗسِ   4-4-ذ

لغق٥ت تلا٢ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٞٓ تلا٢ ٔٙثرـ   ا٢ تا اًتفاؿٜ ام تٛؿرٝ فـْ لغق٥ت تلا٢ كٍٚ ٔما٤ٌٝ تٛؿرٝ فـْ

ْ   ؿًت ٔر٣  تٝ u(LW(RSS))ٚ ٞٓ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ  σ R0(ST)ٓـا٢ تغت آمٖٔٛ  ٞرا٢   لغق٥رت  آ٤رـ. فرـ

 ُٛ٘ـ: عآّٝ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ م٤ل افنٚؿٜ ٣ٔ

      √   
      

)
 
     

      
)
  

ٞا تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٚ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ؿك ت٥ٌاك٢ ام ٔٛاكؿ ٤ىٌراٖ اًرت ٚ ٕٞر٥ٗ أرل      لغق٥ت فـْ

تلا٢ ٞل پاكأتل ٌ٘ثت تٝ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُرـ. اًرتخٙاءٞا    40ُٛؿ تا افنا٤َ تمل٤ث٣ % تافج ٣ٔ

تلؽرر٣ ؽغاٞررا ؿك  -؛ بُررٛؿ اًررتفاؿٜ ٕ٘رر٣ T60 ٚاؽررَٙا٢ ام مٔرراٖ  ؿك كٍٚ ٔما٤ٌررٝ -فثاكتٙررـ ام: اِررف

       δتلؿاك٢،  ٕ٘ٛ٘ٝ
̅̅ ̅̅ ̅̅  وٙٙـ. ٕٞـ٤ٍل كا ِغٛ ٣ٔ δmethodٚ كٍٚ،  δslmٓـا ًٙذ،  تلام، ̅̅

ُرٛؿ،   ( ٔغاًرثٝ ٕ٘ر٣  S(، ٚ ٌٔاعت ًرغغ٣ اتراق )  V(، عزٓ اتاق )T60) ٚاؽَٙا٢، مٔاٖ  ؿك كٍٚ ٔما٤ٌٝ

ٓـا٢ ٔلررـ ك٢ٚ ٔمرـاك ٓرفل    ٞا٢ ٕٞلاٜ ٞٓ تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٚ ٞٓ تلا٢ ٔٙثـ  لغق٥ت تٙاتلا٤ٗ فـْ

 ُٛؿ. تٙؾ٥ٓ ٣ٔ

ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٚ ٔٙثـ ٤ىٌاٖ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلررـ ٚ ٔثٙرـ تغرت آمٔرٖٛ ٔرٛكؿ       ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔٛلق٥ت

ُٛ٘ـ. تلاًاى ا٤ٗ فرلكٕ   عٛك ٔٛحل٢ ِغٛ ٣ٔ لغق٥ت تٝ ٞا٢ ٔلتٛط تٝ فـْ ٥ٌلؿ، تلؽ٣ ًٟٓ اًتفاؿٜ للاك ٣ٔ
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ترٛاٖ   ٤اتـ، ضل٤ة عٌا٥ًت كا ٔر٣  ا٢ واَٞ ٣ٔ قٕٛتً تا كٍٚ ٔما٤ٌٝتلؿاك٢ ٔ لغق٥ت ٘ا٣ُ ام ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ فـْ

. ترـتل٤ٗ ٔرٛكؿ   cL’ p(ST);  5/0ٞٓ تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٚ ٞٓ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ، ٘ٔف ورلؿ؛ ٤قٙر٣   

وٙـ. ِٔاتٝ تا ٔخاَ تلا٢ كٍٚ ٌٔتم٥ٓ، ؿك ٓٛكت٣ ورٝ   ؿٞـ وٝ ٘ٛفٝ تا٘ـ تاك٤ه ت٥ِٛـ ٣ٔ تلا٢ ٔٙثق٣ كػ ٣ٔ

ترلآٚكؿٜ ُرٛ٘ـ، ترا اًرتفاؿٜ ام      2-4-8ٞرا٢ ٔٙثرـ ٚ ٥ٔىرلٚفٗ ؿك م٤لتٙرـ      ت ٔلتٛط تٝ تقـاؿ ٔٛلق٥رت اِنأا

5/0;cL’p(ST)ْلغق٥ت تـتل٤ٗ ٔٛكؿ  ، ًٟٓ فـdB 5/0  اًت. ًٟٓ ٘ٛف٣dB 1/0 .اًت 

ُرٛؿ، ؽغاٞرا٢    ٞا تا ًغظ ٓـا ًٙذ ٤ىٌاٖ ك٢ٚ ٤ه تامٜ مٔرا٣٘ وٛتراٜ تىرلاك ٔر٣     ٥ٌل٢ ٍٞٙا٣ٔ وٝ ا٘ـامٜ

تٛا٘ـ ِغرٛ ورلؿ. ام    ٥ًٌتٕات٥ه ٔلتٛط تٝ وا٥ِثلا٥ًٖٛ، پاًؼ رٟت٣، تٛم٤ٗ تٌأـ، فِاك ؿٔا ٚ كعٛتت كا ٣ٔ

ا٘ٝ ٔغاًرثٝ ُرـٜ ٚ ًرپي    عٛك رـاٌ لغق٥ت تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ ٚ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تٝ آ٘زا٣٤ وٝ فـْ

تٙؾر٥ٓ  تاُرـ.   uslmلغق٥ت تلو٥ة ُـٜ وٕتل ام  ُٛ٘ـ، ضل٤ة عٌا٥ًت ٥٘ام تٝ واَٞ ؿاكؿ تا فـْ اضافٝ ٣ٔ

cslm  لغق٥رت   ، ًٟٓ فـ5/0ْك٢ٚ ٔمـاكdB 15/0     ٝ كا  cmethod;5/0عرٛك ِٔراتٝ،    كا ؿك پر٣ ؽٛاٞرـ ؿاُرت. تر

ْ   لغق٥ت ٘ا٣ُ ام كٍٚ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ لل تٛاٖ تلا٢ فـْ ٣ٔ  dB 15/0لغق٥رت   اك ؿاؿ وٝ ٘ت٥زرٝ آٖ، ًرٟٓ فرـ

 اًت.

 تلامتلؿاك٢ ٚ  رن تلا٢ فثاكات ٔلتٛط تٝ مٔاٖ ٚاؽَٙ، ٕ٘ٛ٘ٝ لغق٥ت تٝ ٞا٢ فـْ تلا٢ ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ، ًٟٓ

ٓـا ًٙذ )ٕٞا٘غٛك وٝ لثلا ٥٘ن اُاكٜ ُـ( ِٔاتٝ تا كٍٚ ٌٔتم٥ٓ اًت. ؿك ا٤ٗ ًٙاك٢ٛ٤ تـتل٤ٗ ٔٛكؿ، ًٟٓ 

 ٓٛكت م٤ل اًت: ، ام ٔٙثـ تغت آمٖٔٛ تٝσ R0(ST) لغق٥ت، تلا٢ فـْ

   (  )   √∑ (    )
 

 

   

√                                                                              

رن ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ورٝ ًرٟٓ اضراف٣ ٘اُر٣ ام وا٥ِثلاًر٥ٖٛ،       لغق٥ت تٝ ٞا٢ فـْ تلا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ، ًٟٓ

ٞا٢ ٔلتٛط تٝ ٔٙثـ تغت آمٔرٖٛ اًرت.    ُلا٤ظ واكولؿ ٚ ٘ٔة ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ِٔاتٝ تا ًٟٓ

ْ ٞا٢ ت٥ٓٛٝ ُـٜ تًٛظ ًام٘ـٜ،  ٔقٕٛتً، پي ام افٕاَ تٔغ٥ظ اًرت.   dB 5/0  ;σ omc(RSS)لغق٥رت   ا٤ٗ فرـ

ٔفلٕٚ اًت.      ’ dB 03/0  ;u ’      cٓٛكت  ٞا٢ ٥ٔىلٚفٗ ٚ ٔٙثـ تٝ لغق٥ت ٘ا٣ُ ام تقـاؿ ٔٛلق٥ت فـْ

تٛر٣ٟ ام ٘ٛفرٝ   عٛك لاتُ عت٣ ؿك ٚضق٥ت تـتل٤ٗ ٔٛكؿ، ؽلٚر٣ تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙثـ ٓـا٢ ٔلرـ تٟتل اًت تٝ

لغق٥رت ام ٓرـا٢ ٔلررـ،     .ؿك ا٤ٗ ًٙاك٤ٛ، ًٟٓ فـْتاُـ dB 0/0  uK1 cK1عٛك٢ وٝ  ت٥ِتل تاُـ، تٝ م٥ٔٙٝ

u(LW(RSS)) ٝٓٛكت م٤ل اًت: ت 

             √∑ (    )
 
             

 

 

   

√(                                                                   )                  
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 ٓٛكت م٤ل اًت: تٝا٢  لغق٥ت ٔٛكؿا٘تؾاك ٘ا٣ُ ام كٍٚ ٔما٤ٌٝ ؿك ا٤ٗ ًٙاك٤ٛ، فـْ

      √   
      

)
 
     

      
)
            

ْ   ُٛؿ، تلؽ٣ ًٟٓ ٕٞا٘غٛك وٝ ؿك ا٤ٗ ٔخاَ ؿ٤ـٜ ٣ٔ ٓ      ٞرا٢ فرـ ٞرا لاترُ    لغق٥رت ؿك ٔما٤ٌرٝ ترا ًرا٤ل ًرٟ

لغق٥ت تلا٢ ٤ه وراكتلؿ ؽراّ، آٟ٘را كا ٘اؿ٤رـٜ ٌلفرت.       تٛاٖ ٍٞٙاْ ا٤زاؿ تٛؿرٝ فـْ پ٣ُٛ تٛؿٜ ٚ ٣ٔ صِٓ

 ٞا ٔتٕلون تاُـ. تل٤ٗ ًٟٓ لغق٥ت تلو٥ة ُـٜ تٟتل اًت ٥ِٕٞٝ ك٢ٚ غاِة َ فـْٞا تلا٢ واٞ تلاٍ

 لطؼ٘ت استاًذارد تزک٘ة ضذُ ػذم   5-ذ

لغق٥ت اًتا٘ـاكؿ تلو٥ة ُرـٜ ٔلترٛط ترٝ     ٞا٢ ٚكٚؿ٢، فـْ پ٣ُٛ ت٥ٗ و٥ٕت ؿك ٔٛكؿ ٕٞثٌت٣ٍ لاتُ صِٓ

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔ تٝ( 3-تُ، ام كاتغٝ )س تلعٌة ؿu(LW)٣ًتٛاٖ ٓـا، ٤ق٣ٙ  تلامتق٥٥ٗ 

 (2-)س
               √   

        
    √∑ (    )

 
       

 

 

    

 ّإ تدذٗذپذٗزٕ گ٘زٕ تزاساس دادُ لطؼ٘ت اًذاسُ ػذم   6-ذ

ٞرا٢ ٚكٚؿ٢،   ٞرا٢ اعتٕرا٣ِ تر٥ٗ و٥ٕرت     لغق٥ت ٚ ٕٞثٌت٣ٍ ٞا٢ فـْ ؿك ٓٛكت فـْ ٚرٛؿ ؿاؿٜ تلا٢ ًٟٓ

ْ    تٛاٖ تٝ كا ٣ٔ 9ٔماؿ٤ل تلا٢ ا٘غلا  اًتا٘ـاكؿِ تزـ٤ـپق٤ل٢ ٔغاتك تا تٙـ  لغق٥رت   فٙٛاٖ تؾ٥ٕٙر٣ ترلا٢ فرـ

تٛاٖ  ًپي ٣ٔتفاؿٜ للاك ؿاؿ. ( ٔٛكؿ اًu(LW)تٛاٖ ٓـا ) تلامٞا٢ٞا٢  اًتا٘ـاكؿ تلو٥ة ُـٜ ٔلتٛط تٝ تق٥٥ٗ

٥ٌل٢  لغق٥ت ا٘ـامٜ ، ا٘تؾاب ولؿ وٝ تلآٚكؿ٢ ام فـk σ totْضلب،  ، ٚ عاkُٓٔمـاك٢ كا تلا٢ ضل٤ة پَُٛ، 

 95ؿٞرـ. تلاًراى لرلاكؿاؿ، اعتٕراَ پُٛرَ %      ؿًت ٣ٔ ، تا اعتٕاَ پَُٛ ا٘تؾاب ُـٜ كا تUٝتٌظ ٤افتٝ، 

ؽٛاٞـ ترٛؿ.   2تٛم٤ـ ٘لٔاَ، ضل٤ة پَُٛ ؿٚ علفٝ ٕٞلاٜ،  ُٛؿ ٚ تا ٔفلٕٚ ؿاٌ٘تٗ ٤ه ٔقٕٛت ا٘تؾاب ٣ٔ

  ٍ ْ      تلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ًٛءتلؿاُت، تٟتل اًت اعتٕاَ پُٛرَ ؿك ٌرناك لغق٥رت   ٞرا٢ آمٔرٖٛ ٕٞرلاٜ ترا فرـ

 ٥ٌل٢ تٌظ ٤افتٝ ت٥اٖ ُٛؿ. ا٘ـامٜ
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 ًاهِکتاب

 ٓ: آوًٛت٥هلٌٕت ِٞت -ٞا ٚ ٤ىاٞا ، و٥ٕت1386: ًاَ 9819-8اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاك٠  >1=

 ٞا ٚ آغلاعات پا٤ٝتقاك٤ف و٥ٕت  -آوًٛت٥ه، 1396: ًاَ 22453اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاك٠  >2=

[3] ISO 354, Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room 

[4] ISO 3740, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — 

Guidelines for theuse of basic standards 

ٞرا٢  وًٛت٥ىر تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙراتـ ٘ٛفرٝ ر كإٞٙرا٣٤    آ، 1382: ًاَ 6180اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3740: 2000تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ ،اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿٞا٢ پا٤ٝ

[5] ISO 3743-1, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noisesources using sound pressure — Engineering methods for small movable 

sources in reverberantfields — Part 1: Comparison method for a hard-walled test room 

ٞرا٢  كٍٚ–تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓرـا٢ ٔٙراتـ ٘ٛفرٝ    -آوًٛت٥ه، 1381: ًاَ 6182-1اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

ٞرا٢ آمٔرٖٛ ترا ؿ٤رٛاك     ا٢ تلا٢ اتاقكٍٚ ٔما٤ٌٝ-تؾَ ٤ىٓ -ٞا٢ ٚاؽ٣ِٟٙٔٙـ٣ً تلا٢ ٔٙاتـ وٛصه ٚ لاتُ عُٕ ؿك ٥ٔـاٖ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3743-1: 1994تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ ،ًؾت

[6] ISO 3743-2, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using 

soundpressure — Engineering methods for small, movable sources in reverberant fields 

— Part 2: Methodsfor special reverberation test rooms 

ٞرا٢  كٍٚ–تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓرـا٢ ٔٙراتـ ٘ٛفرٝ    -٥هآوًٛت، 1381: ًاَ 6182-2اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

ترا  ،ٞا٢ آمٖٔٛ ٚاؽ٣ِٙ ؽاّٞا٣٤ تلا٢ اتاقكٍٚ-تؾَ ؿْٚ-ٞا٢ ٚاؽ٣ِٟٙٔٙـ٣ً تلا٢ ٔٙاتـ وٛصه ٚ لاتُ عُٕ ؿك ٥ٔـاٖ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3743-2: 1994اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ 

[7] ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noisesources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free 

field over a reflectingplane 

تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ تا اًتفاؿٜ ام فِراك  -وًٛت٥هآ، 1380: ًاَ 6183اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

ترـ٤ٚٗ ُرـٜ    ISO 3744: 1994تا اًرتفاؿٜ ام اًرتا٘ـاكؿ   ،كٍٚ ٟٔٙـ٣ً ؿك ٥ٔـاٖ اًاًا آماؿ ؿك تات٢ ٓفغٝ ا٘قىاًر٣ -ٓـا

 اًت.

[8] ISO 3745, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noise sources using sound pressure — Precision methods for anechoic test rooms and 

hemi anechoic test rooms 

ٞا٢ ؿل٥رك  كٍٚ–تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ -آوًٛت٥ه، 1380: ًاَ 6184اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3745: 1977تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ ،ٞا٢ ٓأت ٚ ٥ٕ٘ٝ ٓأتتلا٢ اتاق
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[9] ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noise sources using sound pressure — Survey methods using an enveloping 

measurement surface over a reflecting plane 

 - لامٞا٤تٛا٘ٔـا٤ٕٙاتقٙٛفٟثااًتفاؿٞامفِاكٓرـا تق٥٥ٙت–آوًٛرت٥ه ، 1383: ًراَ  6185اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُرٕاكٜ   -ٗادآٍرٕ

ترـ٤ٚٗ ُرـٜ    ISO 3746: 1996تا اًتفاؿٜ ام اًتا٘ـاكؿ،٥ٌل٤ـكتل٥ٌل٘ـٞـكتات٤ٔفغٟا٘قىا٣ًكُٚثامك٥ًثااًتفاؿٞامًغغا٘ـامٜ

 اًت.

[10] ISO 3747, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noise sources using sound pressure — Engineering/survey methods for use in situ in 

a reverberant environment 

تق٥٥ٗ تلامٞا٢ تٛاٖ ٓـا٢ ٔٙاتـ ٘ٛفٝ تا اًتفاؿٜ ام فِاك  -آوًٛت٥ه، 1382: ًاَ 6186اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕاكٜ  -ٗادآٍرٕ

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 3747: 2000اًتا٘ـاكؿ تا اًتفاؿٜ ام ،ا٢ ؿك ٔغُٓـا كٍٚ ٔما٤ٌٝ

[11] ISO 4871, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of 

machinery and equipment 
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